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1. Resumen Ejecutivo

«Acelerar la accion climética en el turismo no es solo una responsabilidad ambiental: es la via para garantizar el bienestar de las comunidades, la prosperidad
econémica y la preservacion de los destinos que amamos.» (ONU Turismo, 2019)

- Contexto y objetivos

El turismo constituye una de las principales actividades econémicas del Mediterraneo y, al mismo tiempo, uno de los sectores mas sensibles al cambio climatico.
En la ciudad de Alicante, donde el turismo representa un eje esencial del desarrollo urbano y social, los efectos del calentamiento global ya se dejan sentir en la
dinamica estacional, la gestion del agua y la planificacion territorial.

El presente informe analiza el impacto actual y potencial del cambio climatico sobre la actividad turistica en la ciudad de Alicante, con especial atencion a sus
dimensiones econdmica, social y territorial. El estudio se enmarca en la colaboracion entre la Catedra de Turismo Ciudad de Alicante (Ayuntamiento de Alicante
y Universidad de Alicante) y la Catedra Aguas de Alicante de Cambio Climatico, con el propdsito de ofrecer una vision integrada de dos fendmenos
estrechamente relacionados: el efecto del turismo sobre el clima y el efecto del cambio climético sobre el turismo, centrando su impacto en la ciudad de
Alicante.

Alicante es una ciudad turistica consolidada, cuyo modelo se ha basado histéricamente en el binomio sol y playa. Este modelo, si bien ha impulsado el desarrollo
economico y el empleo, presenta una alta vulnerabilidad frente a los impactos del cambio climatico, tales como el aumento de las temperaturas, las olas de calor,
la irregularidad de las precipitaciones, el ascenso del nivel del mar y la pérdida de confort climatico.

Afortunadamente el sol y playa, aun siendo importante en el modelo turistico de la ciudad, ya no es el Unico reclamo de Alicante para atraccién de turistas y
visitantes ocasionales.

El objetivo de este informe es doble:

1. Evaluar el grado de exposicion del turismo alicantino al cambio climatico, identificando los principales riesgos y tendencias observadas.



2. Proponer medidas de adaptacion y mitigacién que permitan mantener la competitividad del destino y reforzar su sostenibilidad a medio y
largo plazo, contribuyendo, ademas, a la salud del planeta.

Principales premisas

- Importancia del turismo en la economia alicantina.

El turismo representa aproximadamente el 15,47 % del PIB de la ciudad de Alicante y genera en torno al 13,5 % del empleo local, lo que convierte al sector en
un pilar econémico esencial. La ciudad mantiene un flujo creciente de visitantes extranjeros -especialmente britanicos, franceses, alemanes, polacos y suecos-,
aunque el turismo nacional ha mostrado una ligera desaceleracion reciente.

- Tendencias climaticas en el litoral mediterraneo y en Alicante.

Los datos evidencian un aumento sostenido de la temperatura media, con un incremento notable de las noches tropicales (por encima de 20 °C), que han pasado
de 20 a principios de los afios ochenta del pasado siglo a mas de 100 contabilizadas hasta el momento en 2025. También se observa una mayor frecuencia de
olas de calor y de precipitaciones intensas localizadas. Estos fendmenos generan pérdida de confort climéatico y aumento de la peligrosidad climéatica con impacto
sobre equipamientos, infraestructuras y recursos fundamentales como el agua.

- Impactos observados en el turismo.

El cambio climatico ya estd modificando los patrones de la demanda turistica:

. Menor crecimiento de las visitas en los meses de verano y aumento en primavera y otofio (efecto desestacionalizador).

. Potencial relocalizacién de flujos turisticos en el centro del verano hacia destinos del norte de Espafia 0 de Europa con temperaturas mas
moderadas.

. Incremento de los costes energéticos y de adaptacién en la planta hotelera y en los espacios publicos.

. Riesgos de turismofobia derivados de la presién social en cuestién urbana y ambiental si no se gestiona adecuadamente la sostenibilidad

territorial de esta actividad econdmica.



- Vulnerabilidad estructural del modelo turistico.

La dependencia del turismo de masas y la concentracion en el litoral hacen que el destino sea especialmente sensible a los impactos del cambio climético actual.
La escasez hidrica, la erosién costera y la saturacion de determinados barrios y playas requieren una planificacion adaptativa rapida en el nuevo PGOU de la
ciudad y la elaboracién de un plan municipal de adaptacion al cambio climatico con medidas concretas de aplicacion en el sector turistico.

- Conclusiones principales

1. El cambio climatico ya esta afectando al turismo alicantino, tanto en la demanda como en la percepcion del destino.

2. Las proyecciones climaticas a medio y largo plazo apuntan a un aumento de las temperaturas y eventos extremos, con posibles pérdidas en
torno a un 12 % del PIB turistico en escenario medio para 2050, con adaptacion moderada, lo que se podria convertir en reduccién de ingresos por
turismo de 152,29 M€, pérdida de 22,84 M€ de recaudacion fiscal, y 1.523 empleos menos, aungque su impacto puede ser ain mayor en otros sectores
productivos fundamentales (agricultura, industria, etc.).

3. El turismo internacional se mantiene fuerte, pero tiende a concentrarse en periodos mas templados, reforzando la necesidad de diversificar
la oferta y consolidar la desestacionalizacion.

4. Alicante dispone de instrumentos previos (Plan Antiinundaciones, parque inundable La Marjal, Estrategia de Destino Turistico Sostenible,
red TRAM) que constituyen una base sélida para avanzar hacia la adaptacién climética.

5. La cooperacidn publico-privada y la integracion de la variable climética en la planificacion urbana y turistica son esenciales para garantizar
la resiliencia del sector.

- Principales recomendaciones

A corto plazo (1-2 afios):

. Elaborar un Plan Municipal de Adaptacién al Cambio Climéatico (PACES) con medidas especificas para el turismo.

. Crear una red de refugios climaticos urbanos y desarrollar entoldados en calles de alta afluencia turistica.

. Implantar un sistema de alerta temprana para equipamientos e instalaciones turisticas que permita el aviso rapido al turista ante eventos extremos.
. Mantener la Estrategia de Destino Turistico Sostenible 2023-2027 y promover la adhesion a la Declaracion de Glasgow sobre Accion Climatica
en el Turismo.

. Incorporar criterios climaticos y de adaptacion a los extremos atmosféricos en el planeamiento urbano a desarrollar (PGOU)



A medio plazo (3-10 afios):

. Ampliar zonas verdes y pavimentos reflectantes para reducir el efecto isla de calor en los meses centrales del verano.

. Reforzar el uso de energias renovables y eficiencia hidrica en alojamientos turisticos.

. Promover productos turisticos alternativos/complementarios al sol y playa: turismo cultural, gastronémico, de bienestar, deportivo, MICE, etc.
. Incentivar la movilidad sostenible tanto en vehiculos publicos como privados (vehiculos eléctricos, ampliacion del TRAM).

A largo plazo (>10 afios):

. Implementar un sistema permanente de monitorizacion del nivel del mar y confort climatico.
o Consolidar la marca “Alicante, ciudad adaptada al cambio climatico”, como simbolo de resiliencia y sostenibilidad.

Los resultados revelan tres tendencias principales:
1. Evidencia climética creciente.
Las temperaturas medias anuales, y especialmente las noches calurosas (“tropicales” y “ecuatoriales”), aumentan, y los episodios de calor extremo en
el centro del verano se intensifican, reduciendo el confort climatico durante la temporada turistica principal y modificando la percepcién de habitabilidad
urbana y costera.

2. Transformacion de la demanda turistica.

Se observa una ligera relocalizacion temporal de los flujos hacia los meses de primavera, otofio e invierno y, en menor medida, un desplazamiento
geografico hacia destinos con climas mas templados del norte peninsular en el centro del verano.

3. Necesidad de una estrategia de adaptacién integral.

El cambio climético exige politicas coordinadas entre administraciones, sector privado y ciudadania: eficiencia energética, gestion sostenible del agua,
desestacionalizacién y diversificacion de la oferta turistica.



Pero el cambio climatico no debe abordarse solo como una amenaza, sino también como una oportunidad para evolucionar el modelo turistico y en el disefio
urbano futuro de la ciudad. Integrar la sostenibilidad ambiental en la planificacién urbana, fortalecer la resiliencia de los servicios publicos y promover un
turismo consciente y regenerativo son acciones clave para mantener la competitividad de Alicante en el contexto mediterraneo.

- Sintesis final

El cambio climatico representa uno de los mayores desafios para el turismo de Alicante, pero también una oportunidad para transformar su modelo hacia la
sostenibilidad, la calidad y la innovacion. La anticipacion, la planificacion estratégica y la colaboracién institucional seran los pilares para que la ciudad
mantenga su atractivo como destino mediterraneo competitivo y responsable frente al clima.

2.- Introduccion y justificacion

2.1. Contexto global del turismo y el cambio climatico

De acuerdo con ONU Turismo, 2019:

“El sector turistico es altamente vulnerable al cambio climético y, al mismo tiempo, contribuye a la emision de gases de efecto invernadero, una de las causas
del calentamiento mundial. Acelerar la accién por el clima en el turismo es, por lo tanto, sumamente importante para garantizar la resiliencia del sector”.

La accion por el clima se refiere a los esfuerzos por medir y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y reforzar la capacidad de adaptacion a los
impactos inducidos por el clima.

La pandemia de COVID-19 llev6 a una reduccion del 7% de las emisiones globales de gases de efecto invernadero en 2020, con lo que tenemos una referencia
tangible de la magnitud del esfuerzo que aln tenemos que hacer para alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris, donde se exige una reduccion de las emisiones
de en torno al 7% al afio durante esta década.
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El cambio climatico representa uno de los mayores retos del siglo XXI. La evidencia cientifica confirma un aumento sostenido de la temperatura media global,
la intensificacion de los fendmenos meteorolégicos extremos y la degradacién de ecosistemas costeros.

Se define como la alteracion de los patrones climaticos a largo plazo, causada principalmente por las actividades humanas como la quema de combustibles
fosiles, la deforestacion y la agricultura intensiva, que aumentan la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmaésfera.

Un gas de efecto invernadero (GEI) es un gas que absorbe y reemite radiacion dentro del espectro infrarrojo. Este proceso es la causa prioritaria del efecto
invernadero. Los principales GEI en la atmosfera terrestre son el vapor de agua (H20), el diéxido de carbono (CO,), el metano (CHa), el 6xido nitroso (N2O) y
el ozono (Os). Sin los gases de efecto invernadero la temperatura promedio de la superficie terrestre seria de —18 °C, en lugar de la media actual de 15 °C.

Los gases de efecto invernadero, por tanto, son necesarios para la vida porque mantienen el planeta a una temperatura habitable, pero su exceso debido a las
actividades humanas esta provocando un calentamiento global perjudicial.

El turismo, actividad que depende directamente de las condiciones climaticas y ambientales, se encuentra entre los sectores mas vulnerables. Al mismo tiempo,
contribuye de forma significativa a las emisiones de gases de efecto invernadero derivadas del transporte, el alojamiento y el consumo energético.

La doble condicidn del turismo que indicAbamos, como altamente sensible a las variaciones climaticas y, a la vez, uno de los responsables del calentamiento
global, lo convierten tanto en parte del problema como parte de la solucion.

Hace tiempo gque sabemos que nuestra dependencia de los combustibles fésiles, el uso insostenible del territorio y unos patrones de consumo desmedido estan
en el origen del cambio climatico, la contaminacion y la pérdida de biodiversidad.

De acuerdo con esta afirmacion, la revista Nature ha publicado una investigacion en la que analiza 213 olas de calor y concluye que todas fueron afectadas por
el cambio climatico. Es mas, una cuarta parte (55) hubiera sido practicamente imposible sin el calentamiento actual (El Pais, 2025) (Quilcaille, Y., Gudmundsson,
L., Schumacher, D.L. et al. (2025)

En los Gltimos tiempos, la COVID-19 ha incrementado nuestra sensibilizacion respecto a la conexion entre estos impactos y sus riesgos para la salud humana.
Riesgos en salud que cada vez se evidencian mas claramente (Royé, et al, 2025), y que ademas se incrementan en contextos de desigualdades sociales, lo que
demanda acciones urgentes (Van Daalen, 2024).

Reequilibrar nuestra relacion con la naturaleza es esencial para regenerar tanto su salud ecolégica como nuestro bienestar personal, social y econémico. Es
también esencial para el turismo, que depende de unos ecosistemas llenos de vida y nos conecta con ellos.

11


https://es.wikipedia.org/wiki/Absorci%C3%B3n_(%C3%B3ptica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_de_emisi%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiaci%C3%B3n_infrarroja
https://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Vapor_de_agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Metano
https://es.wikipedia.org/wiki/Ozono
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra#Superficie
https://t.newsletter.elpais.com/r/?id=hd5082468,ce35d64,516c019&e=cDE9Y2xpbWF5bWVkaW9hbWJpZW50ZV8yMDI1LjA5LjEwXzMmcDI9Y2xpbWF5bWVkaW9hbWJpZW50ZV8yMDI1LjA5LjEwXzM&s=Eo4_ZGOv0De0x7dcNRh2kBSltUm7Kik3m87VQKoePow

2.2. La Declaracion de Glasgow v la accion climatica en el sector turismo

La Declaracion de Glasgow es un catalizador para incidir en la urgencia de la necesidad de acelerar la accién climatica en el turismo y lograr los compromisos
firmes de apoyo a los objetivos mundiales de reducir a la mitad las emisiones en 2030 y alcanzar el cero neto lo antes posible, y siempre antes de 2050

Mas de 850 organizaciones son ya signatarias de la Declaracion de Glasgow sobre la Accién Climatica en el Turismo.

Al convertirse en firmantes de la Declaracion de Glasgow, las organizaciones convienen en cumplir los compromisos detallados en esta Declaracion, a saber:

. Apoyar el compromiso mundial de reducir a la mitad las emisiones para 2030 y alcanzar el cero neto a la mayor brevedad posible, y siempre
antes de 2050.

. Presentar planes de accion climatica en el plazo de 12 meses a partir de la firma (o actualizar los planes existentes) y llevarlos a la practica.

. Alinear los planes con las cinco vias de la Declaracion (medicién, descarbonizacion, regeneracion, colaboracion y financiacion) para acelerar y
coordinar la accion climatica en el turismo.

. Informar publicamente, con regularidad anual, sobre los progresos alcanzados en relacion con los objetivos a medio y a largo plazo, asi como
de las medidas adoptadas.

. Trabajar con un espiritu de colaboracion, intercambiando buenas practicas y soluciones, difundiendo informacion para alentar a nuevas

organizaciones a convertirse en firmantes y apoyandose mutuamente para alcanzar los objetivos lo antes posible.

En el sector turistico, cada uno tiene un papel que desempefiar en la aceleracion de la accidn climatica y, por lo tanto, todos los agentes del turismo (entidades
legales) pueden ser signatarios de la Declaracion de Glasgow. Agentes relevantes son los destinos (administraciones nacionales y locales), las empresas
(prestadores de servicios de alojamiento, operadores turisticos, proveedores, etc.) y las organizaciones simpatizantes (ONG, asociaciones empresariales, circulos
académicos, etc.).

Este movimiento global refuerza la idea de que la sostenibilidad no es una opcion reputacional, sino un elemento estructural de la competitividad que Alicante
deberia asumir a corto plazo.

Sin duda, el turismo impacta sobre el cambio climatico, pero también el cambio climatico impacta en el turismo, lo que puede afectar a una industria que es
critica para determinadas localizaciones como Alicante, dependientes en gran medida del turismo para su progreso econémico y social.
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2.3. Evidencias y tendencias en Espafa

En relacion con lo que ocurre en Espafia, Jiménez y Garcia (2024) afirman: “Es importante resaltar que nuestro pais esta particularmente expuesto a los riesgos
fisicos asociados al cambio climatico, por lo que el impacto del calentamiento global sobre la actividad turistica podria incidir de manera mas adversa que lo
observado en los ultimos afios™.

Estos riesgos pueden darse a pesar del elevado dinamismo mostrado el afio pasado por el sector y la tendencia que se observa en los primeros meses de este afio,
con maximos historicos en llegada de turistas internacionales, pernoctaciones y gasto medio por turista; ademas, incluso en diversificacién geografica de nuestros
visitantes y tendencia a alojamiento en hoteles de mayor nivel, con una cierta tendencia a la desestacionalizacion, con crecimientos mas acusados en primavera
y otofio y mucha mayor contencidn en verano en las zonas mediterraneas mas tradicionalmente turisticas.

Empieza a producirse una cierta modificacion también en los destinos, de manera que el incremento de pernoctaciones hoteleras de extranjeros en el norte de
Espafia ha sido mucho mayor que el producido en las regiones del sur. Esto podria apuntar a un cierto trasvase de turistas dentro del pais (relocalizacion)
motivado en buena medida por el incremento de temperatura y potenciales restricciones de agua en regiones tradicionalmente turisticas.

Adicionalmente, Jiménez y Garcia (2024) indican que “Si bien aln es pronto para extraer conclusiones definitivas, el cambio climatico podria estar originando
desplazamientos de turistas hacia destinos con temperaturas mas moderadas en verano”, considerando que las pernoctaciones hoteleras de extranjeros han
crecido mas en las regiones del norte de Espafia en comparacion con los archipiélagos y el sur peninsular, que presentaban las cuotas mas elevadas en el pasado.
Segun Galindo y Calvo (2024) esto obliga a reflexionar en un sector que en 2023 supuso un 12,8% del PIB, equivalente a 186.596 millones de euros, segin
datos de Exceltur.

En la misma direccion apunta el informe de BBVA Research (2024), advirtiendo que la capacidad de crecimiento del turismo en nuestro pais podria estar
llegando al maximo posible, especialmente en las zonas turisticas mas tradicionales por efecto del cambio climatico. Ante esta situacién es necesario profundizar
en la desestacionalizacion y aumentar el nivel de calidad de nuestra oferta de alojamiento y entretenimiento. Conviene centrarse en ofrecer productos y servicios
sostenibles a los turistas, que aumenten la calidad de nuestro sector turistico, evitando problemas de congestidn, contaminacidn, e impacto parcial en el coste de
la vivienda que dificulta su acceso a las clases mas populares de nuestro pais. Todo la anterior puede provocar sentimientos de turismofobia, que atenten
directamente contra nuestra primera industria: el turismo.
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Coherente con estos analisis es la tendencia creciente de los viajes vacacionales “coolcation” (cool -fresco-, + vacation -vacaciones-) hacia los destinos mas
frescos en periodos de temperaturas muy altas, como respuesta al aumento de las temperaturas globales y a los cambios en las preferencias turisticas.

Esta es una linea de investigacion corroborada por informes reiterados, como el reciente “Hot Property: A Spatial Analysis of Temperature and Housing Prices
in Spain”, realizado por un equipo de investigadores de la Universidad Complutense de Madrid (UCM), la Universidad de Barcelona (UB) y el University
College Dublin (UCD), que ha analizado cdmo las temperaturas extremas estan transformando el mercado de la vivienda en Espafia, que muestra que cada dia
adicional con temperaturas superiores a 35 °C se asocia con una caida del 0,08 % en los precios de venta y del 0,15 % en los precios de alquiler en la provincia
afectada. Sin embargo, estas mismas condiciones generan un efecto positivo en provincias mas frescas, donde los precios aumentan hasta un 0,30 %, lo que
sugiere que el calor extremo incrementa los costes energéticos, reduce la productividad laboral y puede deteriorar las condiciones de habitabilidad, que se
traduce en menor demanda y precios mas bajos en las zonas afectadas, lo que sugiere un fendmeno de “migracion climatica” con trasvase hacia zonas con menos
estrés climatico (Fernandez Pérez et al, UCM 2025).

2.4. Situacion y vulnerabilidad en el caso de Alicante

Alicante constituye un caso paradigmatico en el arco mediterraneo espafiol. La economia local depende en gran medida del turismo, que genera empleo, impulsa
los servicios y sostiene parte del tejido empresarial. Sin embargo, esta fortaleza se traduce en una alta exposicion frente al cambio climatico.

El incremento de las temperaturas, las olas de calor, la presion hidrica y el riesgo de inundaciones suponen desafios directos para la infraestructura turistica y
para la calidad de vida de residentes y visitantes.

A ello se suma la concentracion urbana en la franja litoral y la tensién sobre el suelo disponible, factores que amplifican la vulnerabilidad del territorio.

Los datos que tenemos en la catedra Turismo Ciudad de Alicante para visitantes extranjeros en nuestra ciudad empiezan a ser coherentes con estos analisis, aun
manteniéndonos en cifras muy elevadas, sobre todo en visitantes extranjeros:

El turismo extranjero se increment6 en un 25,8% en 2024 sobre 2023 (772.210 en 2024, 618.384 en 2023), mientras que, durante los meses de junio, julio y
agosto de esos mismos afios, el incremento fue del 18,2% (234.209 frente a 198.024), lo que significa una reduccién considerable del incremento en verano
sobre el total del afio. Lo anterior es algo que, sin ser todavia preocupante, si parece apuntar a un desplazamiento no buscado del turismo extranjero en Alicante
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frente a otras zonas probablemente menos célidas en verano (en estos datos consideramos todo el turismo extranjero que visita Alicante ciudad,
independientemente del origen, del tiempo de permanencia y del tipo de alojamiento).

Aunque es cierto que la accidn sobre el clima para luchar contra el cambio climatico y su impacto, no depende solo del planteamiento que podamos hacer a
nivel local, también lo es que, probablemente, se pueden abordar acciones y poner en marcha programas que ayuden a mitigar ese impacto en nuestra ciudad v,
en consecuencia, contribuir a mejorar la salud del planeta.

El cambio climatico, por tanto, es una evidencia cientifica que se manifiesta ya de forma notable en la fachada mediterranea espafiola. La ciudad de Alicante,
integrada en esta region-riesgo, experimenta efectos en las variables climaticas (temperaturas, precipitaciones) y en sus manifestaciones extremas (inundaciones,
sequia, temporales, jornadas de calor intenso).

La presencia, ademas, de una ocupacion humana intensa sobre el territorio, eleva la vulnerabilidad de este espacio geografico ante un escenario climatico de
complejidad e incertidumbre. Ante esto es necesario el conocimiento cientifico de la evolucion climatica como herramienta para la mitigacion y adaptacion.

El cambio climatico es un problema importante que va a acompafiar a la humanidad a lo largo del presente siglo, pero es también una oportunidad para llevar a
cabo una actuacion humana mas prudente y respetuosa en el medio natural.

La ciudad de Alicante afronta unas décadas decisivas para incorporar el cambio climatico a sus planificaciones basicas (territorial, econémica, hidrolégica y de
emergencias). Solo asi sera posible reducir el impacto de un clima que se manifiesta de forma cada vez mas extrema y que afecta a las actividades econdmicas,
entre ellas el turismo, fuente fundamental de ingresos econdmicos y de generacion de empleo para la ciudad de Alicante, que es una actividad con un alto nivel
de exposicidn a los cambios en las variables climaticas principales (temperaturas, precipitaciones).

2.5. Objetivos generales y especificos del estudio

El propdsito de este informe es analizar el impacto del cambio climético en el turismo de la ciudad de Alicante y proponer estrategias de adaptacion que
fortalezcan la resiliencia del destino.

Se marcan, por tanto, los siguientes objetivos generales:
- Evaluar el grado de exposicion del turismo alicantino al cambio climatico, identificando los principales riesgos y tendencias observadas, y
su proyeccién futura.

- Proponer medidas de adaptacion y mitigacién que permitan mantener la competitividad del destino y reforzar su sostenibilidad a medio y
largo plazo, contribuyendo, ademas, a la salud del planeta.
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- Ayudar a las autoridades municipales a disefiar la ciudad de futuro que queremos, entendiendo el cambio climatico y el turismo como dos
elementos sustanciales en ese modelo de ciudad.

De este proposito y objetivos generales, derivan los siguientes objetivos especificos:

. Evaluar las tendencias climaticas, riesgos asociados, y su proyeccion futura en la region.

. Examinar la estructura y dinamica del turismo local.

. Identificar los impactos actuales y potenciales del cambio climatico sobre la demanda, la oferta y la competitividad turistica.
. Revisar las politicas y acciones de adaptacion existentes.

. Formular recomendaciones y lineas estratégicas de actuacion.

2.6. Metodologia y fuentes del informe

El estudio combina fuentes estadisticas nacionales y locales, informes sectoriales, bibliografia cientifica y datos climaticos oficiales. Se emplean técnicas de
analisis descriptivo y comparativo, asi como indicadores de sostenibilidad turistica y vulnerabilidad climatica.

3. La importancia de la actividad turistica en la ciudad de Alicante
3.1. Peso en la economia local y el empleo

Sin duda, el turismo constituye uno de los pilares fundamentales de la economia alicantina. Su impacto se extiende mas alla del sector hotelero, alojamiento en
general, y de restauracion, abarcando el comercio, la cultura, los transportes, los servicios urbanos, aportando un porcentaje significativo al PIB local, generando
miles de empleos directos e indirectos y contribuyendo, por tanto, al dinamismo econémico de la ciudad.
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El tejido empresarial turistico de Alicante estd compuesto en gran medida por pequefias y medianas empresas, cuya flexibilidad les permite adaptarse con rapidez
a las fluctuaciones del mercado, aunque también las hace mas vulnerables a crisis externas y a los cambios de contexto climatico o econémico.

A pesar de su solidez, la alta dependencia del turismo presenta riesgos estructurales. La estacionalidad, la presion sobre los recursos naturales y la concentracion
de la oferta en la franja litoral incrementan la fragilidad del modelo actual. En este contexto, el cambio climatico actia como un factor amplificador de
vulnerabilidades preexistentes.

Y aun tratdndose de un sector tan importante, con frecuencia carecemos de datos fiables para la toma de decisiones a nivel municipal, como ocurre con otros
muchos sectores, lo que obliga en ocasiones a tener que inferir determinados valores a partir de informacion mas global. Esto es asi con muchos datos econémicos
o de empleo por sectores, pero no en referencias climaticas, en las que si tenemos la mejor informacion, como exponemos en el presente informe.

A nivel nacional, de acuerdo con las previsiones del Informe “El telescopio de propiedades hoteleras” elaborado por EY en julio 2025:

- Las incertidumbres geopoliticas ain no afectan la estabilizacion de la demanda turistica espafiola y la inversion hotelera saludable.

- Los indicadores del PIB de Espafia sugieren que el crecimiento econémico se moderara en el tercer y cuarto trimestre, impactado por la guerra comercial
promovida por EEUU, y otras incertidumbres geopoliticas. La prevision del PIB para 2025 es del 2,3%, aunque diferentes fuentes lo elevan estos dias hasta al

2,7%.

- Las llegadas internacionales registraron un récord histérico con 35 millones en los cinco primeros meses de este afio (+6% frente al récord de enero-mayo de
2024), mientras que la demanda nacional comienza a tener dificultades para igualar el crecimiento récord de 2024.

- El progreso de la inflacién se ha desacelerado, pero la inflacién en servicios sigue siendo mas persistente. Los viajes y el ocio siguen siendo una necesidad,
reforzando la resiliencia de la demanda en la hospitalidad asequible gracias a los cambios de consumo.

- La tasa de ahorro de los hogares espafioles se estabiliza tras dos afios consecutivos de crecimiento, lo que podria ralentizar el impulso de la demanda futura.

- Estabilizacién de la demanda sin crecimiento interanual en pernoctaciones en enero-mayo de 2025 debido a la desaceleracién de la demanda nacional (-0,5%
interanual).
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(En la ciudad de Alicante, de acuerdo con nuestros datos, el n° de turistas nacionales ha descendido un 6% durante el primer trimestre de este afio, aunque
esta reduccion ha sido de sobra compensada con el incremento de los turistas internacionales, que en el mismo periodo han aumentado méas de un 25%).

- La oferta se ve afectada por la aplicacion de nuevas regulaciones locales para viviendas turisticas en Espafia. En nuestra ciudad, especificamente, por la
moratoria de hasta dos afios en la concesion de nuevas licencias para viviendas de uso turistico tanto individuales como en bloques de viviendas turisticas.

La patronal turistica Exceltur coincide basicamente con el analisis anterior de Ernst Young:

- El turismo mantiene su fortaleza, pero no es indemne a la creciente complejidad e incertidumbre del contexto geoeconémico internacional. EI crecimiento del
PIB turistico a nivel nacional del segundo trimestre se acelera ligeramente (+3,6% vs el +3,2% del T1), pero por debajo de lo esperado en abril (+4,0%).

- Tras un primer semestre levemente por debajo de lo previsto y una segunda mitad del afio marcada por un contexto macroeconémico mas adverso e incierto,
se revisa a la baja la prevision de crecimiento del PIB turistico real para 2025, situandola en el +3,3%, frente al +4,0% estimado a comienzos de afio.

- A pesar de este ajuste, el turismo se mantiene como el principal motor de la economia espafiola, aportando el 18,3% del crecimiento previsto para 2025, muy
por encima de su peso en el PIB, que alcanzara el 13,2% gracias a una actividad estimada en 220.000 millones de euros (15,47% estimado en Alicante, como
veremos a continuacion en este informe).

- El empleo turistico sigue creciendo hasta junio (+2,4%, con 55.559 nuevos afiliados), aunque a un ritmo mas moderado que en meses anteriores (+3,0% en
abril), en un contexto marcado por la apertura anticipada de la temporada, la escasez de personal cualificado (con un maximo de 18.337 vacantes en el primer
trimestre de 2025) y un menor dinamismo en restauracion (+1,6%).

- Se consolida el predominio de la contratacion estable en el sector turistico, con un 93,4% de los nuevos contratos indefinidos y un 76,1% a tiempo completo,
junto con una mejora de las condiciones laborales reflejada en un aumento salarial medio del 3,3%, garantizando una mejora de capacidad adquisitiva (la
inflacion se sitla en el 2,2%).

- El gasto turistico mantiene su fortaleza gracias al dinamismo de la demanda extranjera, mientras que la demanda nacional, aunque mejora ligeramente, avanza
adn con un tono mas moderado, similar a lo que hemos visto que sucede en Alicante:

- La demanda internacional se afianza en el segundo trimestre de 2025, siguiendo la senda de normalizacion de los meses precedentes, con mejor comportamiento
en gasto (+8,2% interanual mar-may25) que en afluencia (pernoctaciones totales +5,7% mar-may25).
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- La evolucidon por mercados internacionales durante el segundo trimestre de 2025 ha sido desigual, con buen comportamiento en Reino Unido (+3,0%, +432
mil pernoctaciones), Irlanda (+4,5%, +80 mil), Portugal (+9,4%, +130 mil) y Polonia (+9,4%, +131 mil), mientras que paises emisores tradicionales como los
nordicos (-5,0%, -151 mil), Francia (-6,6%, -343 mil) y Alemania (-6,4%, -696 mil) registran caidas relevantes en pernoctaciones hoteleras. Destaca el
crecimiento de la demanda asidtica, liderada por China (+17,3%, +90 mil), junto con la solidez de Latinoamérica (+4,8%, +134 mil), en contraste con los signos
de enfriamiento observados en Estados Unidos (-0,2%, -6 mil).

En la ciudad de Alicante, de acuerdo con los datos que manejamos en la Catedra, en el primer trimestre de este afio se ha producido una ralentizacion en la
afluencia de turistas espafoles sobre el mismo periodo de 2024 (167.827 sobre 179.067 el afio anterior), con visitantes en ambos periodos mayoritariamente
procedentes de Madrid, Valencia, Murcia, Albacete y Barcelona.

Este descenso en los turistas nacionales ha sido compensado ampliamente por la llegada de turistas extranjeros, que en este primer trimestre han sido 190.603
frente a 151.826 del mismo periodo del afio anterior, lo que supone, en definitiva, un incremento total en este primer trimestre del 8,3% de los turistas que nos
han visitado entre enero y marzo de este afio. Estos turistas extranjeros procedian mayoritariamente del Reino Unido, Francia, Polonia, Alemania y Suecia
(que en este periodo ha desbancado del 5° puesto del afio anterior a los Paises Bajos).

Este crecimiento, siendo importante, es inferior al obtenido el afio pasado sobre 2023, que fue del 13,8%.
En tanto que ciudad turistica por excelencia, el PIB turistico de Alicante supera al nacional hasta situarlo, segln nuestras estimaciones prudentes basadas en
estudios de detalle anteriores, en el 15,47 % del PIB total de la ciudad (algunos estudios llegan a fijar este PIB turistico hasta en el 20% en nuestra ciudad)

segun calculos de la Céatedra de Turismo Ciudad de Alicante basados en estudios de Ramon, Perles y Such (2016) y Exceltur (2022).

Este peso econdmico convierte al turismo en la principal fuente de ingresos y de dinamizacion del tejido empresarial local. El sector abarca una amplia cadena
de valor que incluye alojamiento, restauracién, transporte, ocio, actividades culturales, deportivas y comercio vinculado al visitante.

Con una estimacidon del 13,47% del empleo en la ciudad vinculado al turismo, de las 123.724 personas afiliadas a la Seguridad Social en la ciudad (junio
de 2025), unas 16.600 estan vinculadas al sector turistico, lo que refleja la fuerte dependencia de la estructura laboral local respecto a esta actividad.
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3.2. Evolucion de la demanda turistica en Alicante

La evolucién de la demanda turistica en Alicante en los ultimos afios refleja un proceso de recuperacién posterior a la pandemia y un ajuste gradual a nuevas
pautas de comportamiento. Entre 2023 y 2024, el nimero total de turistas extranjeros crecio un 25,8 % respecto al afio anterior, aunque los meses de verano
experimentaron un crecimiento mas moderado (18,2 %), lo que sugiere una redistribucion temporal de las estancias hacia los periodos de menor calor.

Estas variaciones se alinean con las tendencias observadas a escala nacional, donde la desestacionalizacion se perfila como una estrategia de adaptacion al
cambio climéatico. Los turistas buscan condiciones climaticas mas suaves, actividades culturales y experiencias de bienestar que no dependan exclusivamente
del sol y playa.

Asimismo, las denominadas coolcations (vacaciones en lugares mas frescos durante el verano) comienzan a ganar relevancia, como indicabamos en el epigrafe

anterior. Alicante, tradicionalmente asociada al turismo estival, podria beneficiarse de esta tendencia si logra diversificar su oferta y reposicionarse como destino
urbano, gastronémico y cultural durante todo el afo.

3.3. Factores urbanos y normativos relevantes

El crecimiento turistico ha transformado el espacio urbano de Alicante, generando oportunidades y tensiones. La expansién de las viviendas de uso turistico
(VUT) ha dinamizado la economia local, pero también ha provocado debates sobre su impacto en el acceso a la vivienda y la cohesion social.

El Ayuntamiento ha aplicado una moratoria para nuevas licencias con el fin de revisar su marco regulador y garantizar un equilibrio entre la actividad turistica
y el bienestar residencial.

En paralelo, se han impulsado politicas de movilidad sostenible, gestién del espacio publico y planificacion urbanistica que buscan reducir la presion sobre el
litoral y promover una ciudad mas habitable. Estas medidas, aunque aun incipientes, resultan esenciales para compatibilizar el crecimiento turistico con los
objetivos de sostenibilidad ambiental y adaptacién climética.

El anélisis del turismo en Alicante pone de manifiesto la importancia econdmica del sector, su progresiva diversificaciéon y los desafios derivados de su
dependencia climatica. Comprender estas dindmicas resulta imprescindible para disefar estrategias de adaptacion efectivas.
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3.4. Impacto economico del turismo en Alicante. Una aproximacion

El PIB turistico, o Producto Interior Bruto turistico, es una medida que refleja la contribucién econémica del sector turistico a la economia de un pais o region. Se
calcula como el valor de la demanda turistica (consumo interior -lo que gastan los turistas en alojamiento, transporte, alimentacion, actividades, etc.-, la
formacion bruta de capital y el consumo colectivo de las Administraciones Publicas) menos las importaciones atribuibles al turismo.

De acuerdo con el trabajo de Ramén, Perles y Such (2016), el PIB turistico del municipio de Alicante, es decir, la parte del Producto Interior Bruto del municipio
que se debe a la actividad turistica en el afio 2012, fue de 829 millones de € (828.930.354 €). Lo que representaba el 15,47% del PIB de la ciudad; dato en torno
al cual se siguen moviendo la mayor parte de los estudios actuales (aunque algunos llegan a estimaciones de hasta el 20% -
https://www.alicante.es/es/noticias/barcala-apuesta-turismo-calidad-crecimiento-sostenido-y-sostenible-), y que tiene sentido en tanto que, pese al aumento del
impacto del turismo en la ciudad en los ultimos afios, la pandemia lo redujo considerablemente y ha costado algunos afios recuperar, con impactos climaticos
negativos periddicos (DANA’s, aumento de noches tropicales y ecuatoriales, etc.) que provocan altibajos en turismo tanto por imagen no tanto de la ciudad
como de la zona, como por la dificultad de redefinir las temporadas turisticas, que depende, sobre todo, de los emisores turisticos, asi como por la recuperacion
de destinos turisticos competidores, especialmente del norte de Africa. La Generalitat Valenciana, a través del Invattur, estima ese impacto en torno al 16% a
nivel C.V.: (Invattur, 2024)

Este dato ha sido ratificado por Exceltur 2022 Comunitat Valenciana (Gltimo con desglose provincial), que estimaba que el turismo suponia alrededor del 15,4
% del PIB de la provincia de Alicante, y lo hacemos extensivo a la ciudad.

Esta discrepancia relativa de datos es consecuencia de que habitualmente los datos oficiales de turismo estan disponibles a nivel nacional, de la Comunidad
auténoma o provincial, con lo que la reduccidn a nivel local es necesario realizarla en base a estimaciones, aungue estas discrepancias no son relevantes para
nuestro analisis, que lo que pretende es mostrar que el cambio climatico es real y que, si no tomamos conciencia de ello a nivel global y local, terminaré
impactando en toda nuestra actividad econdmica (turismo, agricultura, industria, etc.), asi como medioambiental y social.

Pero evidentemente la importancia del turismo para la ciudad de Alicante no tiene que ver solo con su aportacion al Producto Interior Bruto local, con ser este
fundamental. Su impacto sobre el empleo es también muy relevante.

Enaquel afio 2012, del total de personas contratadas en la ciudad de Alicante (105.424 personas), 14.204 lo fueron en el sector turistico (13,47% del total empleo
de la ciudad, siendo el 10,2% el empleo turistico directo y un 3,2% el empleo indirecto generado por el sector en Alicante: restauracion, 30,01%; alojamiento,
8,03%; transporte, 14,7%; Agencias de Viajes, 3,5%; Actividades inmobiliarias, 10,08%; actividades culturales y recreativas, 8,7%).
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Considerando el mismo impacto en el empleo turistico en estos momentos (13,47% sobre el empleo total en la poblacion), si las personas afiliadas a la seguridad
social en la ciudad ascienden a 123.724 personas (a junio 2025), las vinculadas al sector turistico estan en torno a 16.665 personas. (Portal estadistico GV, 2025)

La tasa de paro en la ciudad de Alicante en el 2° trimestre de 2025 asciende a 15,63%, 25.036 personas, (Datos macro. Expansidn, 2025)

La empresa inmobiliaria LovelyLofts (2025), detecta algunos riesgos asociados al turismo alicantino por la dependencia de la economia de este sector:

= Sobre dependencia: Alicante depende en gran medida del turismo, lo que la hace vulnerable a crisis globales (pandemias, conflictos geopoliticos,
recesiones). La caida del 64.7% en ingresos en 2020 por la pandemia del COVID-19, ilustra este riesgo.

= Cambio climatico: Las olas de calor y la escasez hidrica podrian reducir el atractivo de Alicante como destino de sol y playa. CaixaBank
Research en el estudio antes mencionado, sefiala que los turistas son menos propensos a repetir visitas tras experimentar olas de calor.

= Moratoria de alquiler vacacional: Vigente hasta enero de 2027, suspende nuevas licencias para viviendas de uso turistico (VUT) individuales y
blogues turisticos, limitando la expansion del mercado inmabiliario turistico.

= Saturacion turistica: Barrios como el Casco Antiguo y Playa de San Juan enfrentan riesgos de turismofobia, lo que podria derivar en restricciones
adicionales.

Ajuste a escala de ciudad

El Ayuntamiento de Alicante, en el primer Estudio del Sector Empresarial de la ciudad de Alicante, recogia que la provincia ocupa el 5° lugar en el ranking
nacional por Producto Interior Bruto, y el municipio concentra aproximadamente un 23.3 % del PIB provincial.

El PIB provincial supone un 32,17% del PIB de la CV., esto es (para 2023):
139.420 M x 32,17% = 44.857 M

El PIB de la ciudad de Alicante, de acuerdo con el estudio resefiado (23.3% del PIB provincial), es:
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44.857 x 23,3% = 10.451 M
Y el PIB turistico para 2023:
10.451 x 15,47% =1.616 M. €

El impacto del turismo sobre la economia local no se limita al PIB ni al empleo directo, sino que tiene un efecto multiplicador sobre otros sectores, como la
construccion, los servicios y la actividad inmobiliaria.

3.5. Factores de vulnerabilidad del modelo turistico actual

A pesar de su fortaleza econdmica, el modelo turistico alicantino presenta vulnerabilidades estructurales derivadas de su alta dependencia de los recursos
naturales y de su exposicion al clima. Entre los principales factores destacan:

. Dependencia estacional: la concentracion de la demanda en verano genera presion sobre infraestructuras, servicios y recursos hidricos, aungue
constatamos una desestacionalizacion progresiva.

. Aumento de temperaturas y pérdida de confort climatico: el incremento de noches tropicales y olas de calor reduce la habitabilidad urbana
y la satisfaccion del visitante.

. Escasez hidrica y riesgo de sequias: la creciente demanda turistica y residencial tensiona los sistemas de abastecimiento, pese a la eficacia de
la gestion del agua en la ciudad.

. Erosion costera y subida del nivel del mar: amenazas directas a playas y paseos maritimos, activos fundamentales del destino.

. Presién urbana y social: su contribucion al encarecimiento de la vivienda (mas intuida que probada, ya que practicamente todos los expertos

coinciden en que el factor clave en el precio de la vivienda es la falta de vivienda nueva en la ciudad) y la congestion en zonas turisticas pueden generar
rechazo vecinal y pérdida de calidad del destino.

Estos elementos confirman la necesidad de evolucionar hacia un modelo turistico més diversificado, sostenible y adaptado al cambio climatico, en el que
el confort climatico, la eficiencia energética, la gestion del agua y la planificacion urbana sean ejes prioritarios.
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4 -Un contexto climatico complejo: cambio climatico en el litoral mediterraneo espanol

4.1 -Introduccion

El cambio climatico es un problema importante que va a acompafiar a la humanidad a lo largo del presente siglo, pero es también una oportunidad para llevar a
cabo una actuacion humana mas prudente y respetuosa con el medio natural. La ciudad de Alicante afronta unas décadas decisivas para incorporar el cambio
climatico a sus planificaciones basicas (territorial, econémica, hidroldgica y de emergencias). So6lo asi sera posible reducir el impacto de un clima que se
manifiesta de forma cada vez mas extrema y que afecta a las actividades econémicas. Entre ellas el turismo, fuente fundamental de ingresos y de generacion de
empleo para la ciudad de Alicante, que es una actividad con un alto nivel de exposicién a los cambios en los elementos climaticos principales (temperaturas,
precipitaciones).

Se presentan seguidamente los efectos ya evidentes del proceso actual de cambio climatico en el litoral mediterraneo espafiol, asi como su proyeccién futura
mas probable, que permitira abordar, a continuacion y de forma mas detallada y local, el impacto del mismo en la ciudad de Alicante y, en particular, en la
actividad turistica.

4.2. Litoral mediterraneo espafiol: un “hotspot” de cambio climatico.

El cambio climatico es el problema ambiental mas importante al que se enfrenta la humanidad en el presente siglo. Y se ha convertido en el gran eje de politicas
publicas y acciones privadas en las sociedades desarrolladas. Los efectos del proceso de alteracion del balance energético planetario por la incorporacion de
gases de efecto invernadero de causa antropica ya estan siendo manifiestos en algunas regiones del planeta. Entre ellas, de forma evidente, en los &mbitos de
clima mediterraneo.

El cambio climatico se produce por la alteracion en el balance energético del planeta. EI proceso actual de cambio climatico por efecto invernadero de causa
antropica es una fase méas de las numerosas alteraciones que ha experimentado el clima de la Tierra a lo largo de su historia. Pero es una fase singular porque ha
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incorporado un factor nuevo a la serie de causas, de origen natural, que han motivado histéricamente los cambios climaticos en nuestro planeta. Ese factor nuevo
tiene que ver con la acumulacion de gases procedentes, principalmente, de la quema de combustibles fésiles que desde los inicios de la Revolucion Industrial
se han emitido a la atmdsfera terrestre alterando su composicion y favoreciendo la modificacion “artificial” del mencionado balance energético de nuestro
planeta.

En efecto, la radiacion solar que ingresa en la atmdsfera terrestre alcanza la superficie (tierra y océanos) y la calienta. A su vez, la superficie terrestre y la propia
atmosfera liberan energia hacia la atmdsfera exterior en forma de radiacion de onda larga. Entradas y salidas de radiacion deberian estar equilibradas. Pero, en
la actualidad, se sabe, por los registros de radiacion, que este balance esta desajustado debido a la incorporacion de un nuevo componente en este balance: las
emisiones de gases procedentes de la combustion de combustibles fosiles o de la liberacion de metano por deshielo de suelos -permafrost- en zonas subpolares.
El programa Copernicus (UE) cifra, en una investigacion reciente, este desequilibrio en 0,7 w/m? debido a que una porcion de radiacion de onda larga que
deberia salir al espacio exterior queda confinada en los primeros kilémetros de la atmdsfera terrestre, favoreciendo un progresivo ascenso de la temperatura
global (Figura 1).

25



EARTH HEAT INVENTORY :
(#)< 1 0.76 £ 0.2 (0.48 * 0.1) W/m?
INCOMING

SOLAR
RADIATION T

1 U ATMOSPHERE

o
OUTGOING 2% (1%)
RADIATION :

.

L HEAT
‘(01 P:’_,‘F;'\ + 61 GAI/V

CRYOSPHERE

2006-2020 (1971-2020)

Figura 1. Esquema de un balance energético planetario (parte terrestre y atmosférica) desajustado en la actualidad. Fuente: von Schuckmann et al. (2023).

Recientes investigaciones (Mauritsen et al., 2025) sefialan que este proceso de alteracién del balance energético terrestre se ha acelerado en las dos Gltimas
décadas. En efecto, el desequilibrio energético observado esta aumentando mucho mas réapido de lo previsto, alcanzando 1,8 W/m? en 2023 —el doble de lo
previsto por los modelos climaticos—. Esta marcada tendencia al alza del desequilibrio es dificil de conciliar con los modelos climaticos: incluso si se tiene en
cuenta el aumento del forzamiento radiativo antropogénico y la respuesta climatica asociada, los modelos climéticos globales de vanguardia apenas pueden
reproducir la tasa de cambio hasta 2020 dentro de la incertidumbre observacional. El continuo aumento del desequilibrio energético desde 2020 nos deja con
pocas dudas de que la sefial del mundo real ha superado los limites de la variabilidad interna del modelo de particulas de aerosoles contaminantes o algo mas.
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El litoral mediterraneo espafiol es una de las zonas del mundo donde los efectos del calentamiento climatico estan resultando méas evidentes, especialmente
desde 2010. Este espacio geografico se puede definir como regidn-riesgo porque convergen un uso intensivo del territorio (poblacion y actividades econdmicas)
y unas condiciones del medio fisico que someten a elevada presion el aprovechamiento de los recursos naturales (agua, suelo y vegetacion). Cualquier alteracion
en las condiciones climaticas conlleva una manifestacion rapida en el resto de elementos del medio fisico.

El VI Informe del IPCC (2022) ha sefialado la cuenca del Mediterraneo como un “hotspot” a nivel mundial en materia de cambio climatico, debido a la rapidez
que esta mostrando la alteracion en algunos elementos climaticos y ambientales, y el impacto socioecondémico que manifiesta. El informe “Risks associated to
climate and environmental changes in the Mediterranean region” (MedECC, 2019), ha puesto de manifiesto que el calentamiento térmico experimentado en esta
region ha sido superior al registrado en el resto del planeta (1,5°C desde 1880, frente a 1,1° C para el conjunto de la superficie terrestre).

El litoral mediterraneo espafiol presenta unos rasgos propios que singularizan los efectos del cambio climatico actual en este espacio geogréfico.

Fundamentalmente, la presencia de un mar frente a sus costas que manifiesta un proceso de calentamiento rapido en las Ultimas décadas, condiciona el
funcionamiento de los dos elementos climaticos mas importantes para la caracterizacion de los tiempos y climas (temperaturas y precipitaciones) (Figura 2).
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“MEDITERRANEIZACION” DEL PROCESO DE CALENTAMIENTO CLIMATICO ACTUAL

ESCALA GLOBAL > | ALTERACION ANTROPICA DEL BALANCE ENERGETICO PLANETARIO | - /

ESCALA ZONAL — | MODIFICACION EN LA CIRCULACION ATMOSFERICA DE LATITUDES MEDIAS | T
ESCALA REGIONAL — | CALENTAMIENTO DE LAS AGUAS DEL MAR MEDITERRANEO |

, 0

PERDIDA DE CONFORT AUMENTO DE “NOCHES IRREGULARIDAD E INTENSIDAD DE EXTREMOS ATMOSFERICOS
TERMICO TROPICALES” LAS PRECIPITACIONES MAS FRECUENTES

— ‘ IMPACTO SOBRE EL TERRITORIO, LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS Y LA SOCIEDAD ‘

Figura 2. Efecto “mediterraneo” del proceso de calentamiento climatico planetario. Fuente: Elaboracion propia.

4.3.-El clima actual de Alicante, ya manifiesta alteraciones en las temperaturas y las precipitaciones

El clima de Alicante, que participa de los rasgos sefialados para el conjunto de la fachada mediterranea espafiola, ha experimentado alteraciones significativas
en las temperaturas y las precipitaciones desde hace tres décadas.

Hay cuatro procesos de escala regional y local que tienen relacion estrecha con el mecanismo planetario de calentamiento global:
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1)  Un incremento de la temperatura media y, en especial, del calor nocturno, manifestado en las denominadas “noches tropicales” (T*>=20°C) y
“ecuatoriales” (T*>= 25° C);

2)  Variaciones estacionales de las precipitaciones y la intensificacion de los chubascos.

3) Eldesarrollo de eventos atmosféricos extremos con una frecuencia mayor a la existente antes de 2000.

4)  Un notable calentamiento de las aguas del mar Mediterraneo occidental en su sector central (mar de Argel y mar Balear), que est4, sin duda, en
el origen de las tres alteraciones anteriores sefialadas de las precipitaciones, temperaturas y manifestaciones atmosféricas extremas.

Los cuatro procesos estan corroborados en datos cientificos; son manifestaciones claras de cambio climatico en el litoral mediterraneo espafiol que permiten
hablar de un efecto regional del proceso global de calentamiento. Es lo que puede denominarse “mediterraneizacion” del cambio climatico (Olcina et al., 2024).

4.3.1.-Incremento de temperaturas y pérdida de confort térmico en verano.

El incremento de la temperatura media anual a nivel planetario es innegable. El litoral mediterraneo espafiol y la ciudad de Alicante no son excepciones en este
proceso. En el conjunto de observatorios de los territorios del mediterraneo, entre Catalufia y las provincias mediterraneas de Andalucia, el aumento de
temperaturas ha sido de 0,8° C en los ultimos cien afios, con un ascenso muy pronunciado desde 1980. Por su parte, la ciudad de Alicante ha experimentado un
aumento en su temperatura media anual que se cifra en 0,9 °C, entre 1945 y 2024, aumento estadisticamente significativo. Todo ello teniendo en cuenta que la
mayor parte de este calentamiento se produce tras un minimo en el decenio de 1970 (Figura 3).
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Figura 3.-Tendencia de la temperatura media anual en Alicante (Ciudad Jardin) en el periodo de 1945 a 2024, e intervalos de confianza del 95%. Elaboracion
propia.

Sin embargo, este dato enmascara una diferencia importante entre las temperaturas maximas (diurnas) y minimas (nocturnas). De manera que el incremento de
las minimas ha sido mucho mas acusado, con un ascenso estadisticamente significativo de 2,1°C entre 1945 y 2024 (figura 4).
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Alicante Ciudad-Jardin Tendencia Temp. minimas 1945-2024
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Figura 4.-Tendencia de la temperatura minima media anual en Alicante (Ciudad Jardin) en el periodo de 1945 a 2024, e intervalos de confianza del 95%.
Elaboracion propia.

Mientras que las temperaturas maximas no habrian experimentado ninguna tendencia estadisticamente significativa tomando todo el periodo 1945-2024, aunque
tras un minimo en el decenio de los afios 70 la trayectoria ha sido igualmente ascendente hasta hoy (figura 5).
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Figura 5.-Tendencia de la temperatura maxima media anual en Alicante (Ciudad Jardin) en el periodo de 1945 a 2024, e intervalos de confianza del 95%.
Elaboracion propia.

Sin embargo, si consideramos sélo los meses de verano, el incremento registrado por las minimas es aln mas acusado, alcanzando unos 3,2°C de incremento
estadisticamente significativo entre 1945 y 2024, mientras que el patron de las temperaturas maximas no es diferente al del resto del afio (figura 6).
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Alicante (Ciudad Jardin). Tendencia temp. minimas solo meses de verano
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Figura 6.-Tendencia de la temperatura minima media conjunta de los meses de junio, julio y agosto en Alicante (Ciudad Jardin) para el periodo de 1945 a
2024, e intervalos de confianza del 95%. Elaboracion propia.

Con ello, las minimas estivales en Alicante han pasado ya de situarse en las cercanias de los 18°C, en promedio, a situarse claramente por encima de 21°C en la
actualidad. De manera que, una manifestacion mas evidente de la pérdida de confort térmico en esta region, ha sido el incremento muy notable de las
denominadas “noches tropicales”, en las que el termémetro no desciende de 20° C durante toda la noche. Desde 1970 a la actualidad el nimero de noches
tropicales en muchas ciudades de la costa mediterrdnea espafiola, entre ellas Alicante, se ha triplicado. En la ciudad de Alicante, se ha pasado de 20 noches
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tropicales, por término medio, a principios de los afios ochenta del pasado siglo a no bajar de 85 en la actualidad. Esto quiere decir que durante tres meses del

afio el termémetro no baja de 20°C, lo que supone una pérdida de confort térmico (Figura 7).

Alicante (Ciudad Jardin). NOmero de noches tropicales (Tmin >= 20°C)
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Figura 7. Evolucion histérica de la frecuencia anual de “noches tropicales” (Tmin >= 20°C) en el observatorio de Alicante (Ciudad Jardin) entre 1945y 2024.

Elaboracioén propia.
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Ademas, desde el afio 2000 se observa un aumento de noches en las que el termémetro no baja de 25° C (“noches ecuatoriales” o “torridas”), e incluso en los
ultimos afios ya se ha dado alguna jornada en la que la temperatura minima diaria no ha descendido de los 29-30°C (Figura 8).

Alicante (Ciudad Jardin). Nimero de noches térridas o ecuatoriales (Tmin >= 20°C)
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Figura 8. Evolucion histérica de la frecuencia anual de “noches ecuatoriales o noches torridas” (Tmin >= 25°C) en el observatorio de Alicante (Ciudad Jardin)
entre 1945 y 2024. Elaboracion propia.
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Si hasta el afio 2000 los eventos de noche torrida eran muy infrecuentes en Alicante (normalmente ningln dia al afio o como mucho uno), en los Gltimos afios
se ha ido normalizando su aparicion todos los afios, y en los mas recientes, frecuencias por encima de 5 dias, o incluso de 10, comienzan a hacer su aparicion
(hasta 14 en 2015, o 10 en 2023).

Con ello, el desarrollo de las noches calurosas durante los meses de verano muestra una muy acusada tendencia creciente en los afios mas recientes. Asi, durante
el verano de 2025, las noches tropicales han vuelto a rebasar la media del periodo 1990-2020, en los meses calidos del afio entre mayo y septiembre (ver Figura
9).
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Figura 9.-Noches tropicales en Alicante, durante el verano de 2025, y comparativa con las registradas entre 1990 y 2020. Fuente:
https://climaenmapas.blogspot.com/p/gc20251.html
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A las temperaturas nocturnas elevadas se suma la elevada humedad relativa en las localidades de la costa; este indicador tiene mucha importancia, puesto que
con valores de humedad relativa del 70% o mas, la temperatura que realmente siente el cuerpo humano es del orden de unos 4 a 7° C mayor respecto a la que
registra el termémetro.

Varios factores explican este aumento de los valores de temperatura minima en la ciudad de Alicante. En primer lugar, el propio ascenso de las temperaturas
como consecuencia del proceso de calentamiento global. Durante los ultimos afios, se observa que el verano tiende a alargarse entre el final de la primavera y
el principio del otofio en la fachada mediterranea. Otro factor a tener en cuenta es el citado aumento de la temperatura del mar Mediterraneo, cuyas consecuencias
mas palpables son el aumento de las temperaturas minimas y de la humedad relativa, asi como variaciones en el régimen de las precipitaciones y alteraciones
en el funcionamiento de brisas, especialmente en el litoral y prelitoral valenciano. EIl dltimo factor resulta determinante en el aumento de las temperaturas
(especialmente nocturnas) en los ndcleos de poblacion del litoral y aquellos de mayor tamafio.

Y aqui cabe ademas sumar el efecto de la “isla de calor urbana”, que modifica a nivel local las caracteristicas climaticas (temperaturas, precipitacion, aparicion
de problemas de contaminacién atmosférica, entre otros). El asfalto o el cemento retienen el calor del dia, mientras que por la hoche van perdiendo temperatura
poco a poco, transmitiendo este calor al aire, situacion gque se va difuminando conforme nos vamos alejando del centro de la ciudad. En ocasiones, entre la
periferia y el centro de una ciudad en la costa mediterranea espariola las diferencias pueden ser de 4 o 5°C, e incluso mas.

Por su parte, las temperaturas maximas muestran una tendencia al aumento en las comarcas interiores y zonas altas del litoral mediterrdneo. Este aumento es
mayor entre la primavera y la primera mitad del verano, destacando los meses de mayo y junio, como periodo que presenta una tendencia mas acusada de subida
en sus temperaturas maximas. La explicacion a esa diferencia interior-litoral cabe buscarla en un incremento del calentamiento diurno del suelo continental
durante el dia, gradiente que se invierte por la noche cuando el calor queda mas retenido sobre el mar, lo que ademas causa cambios en la temporalidad y
frecuencia de las brisas. A lo que se suma la disminucién del gradiente térmico estatico vertical con el aumento de rasgos de subtropicalidad en la columna
troposférica. Resulta interesante la comparacion entre series climatica oficiales (1970-2000 y 1990-2020) para la ciudad de Alicante que es un trasunto del
proceso generalizado que se evidencia en el litoral mediterraneo espafiol (Figura 10).
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Climograma del Observatorio de ALICANTE/ALACANT (Indicativo: 802%)

Periodo de referencia: 1991-2020

* zllz‘l

Media macimas

Media mirimas

3
3

Media mersual

(b)

Figura 10. Cambios en las variables de temperatura y precipitacion pen el observatorio de Alicante. (a) periodo internacional 1971-2000y (b) 1991-2020.
Fuente: Mapas y gréficos climatoldgicos, blog de César Rodriguez Ballesteros. Disponible en: https://climaenmapas.blogspot.com
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Si manejamos el umbral de temperatura de 20°C, la temporada estival en Alicante se habria prolongado 30 dias, desde los afios noventa a la actualidad. Esto
tiene una implicacion directa en la ampliacion de la temporada turistica estival hacia los equinocios (primavera y otofio).

Ademas, si comparamos los valores térmicos anuales o estacionales de Alicante, con los que se registran en ciudades de centro y norte de Europa, atendiendo
al perfil de visitantes de la ciudad de Alicante en los meses de invierno, ello explica la llegada -creciente- de turistas fuera de la temporada estival. Asi, si
analizamos la Figura 11 para el ejemplo comparativo de Hamburgo y Alicante, el rango de temperaturas propias estivales para Hamburgo (Julio-Agosto) es
mayormente comparable con las temperaturas que tenemos en Alicante en meses como Marzo, Abril, Mayo y Noviembre. Mientras que los meses propiamente
invernales de Alicante pueden compararse con Junio y Septiembre en Hamburgo.
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ERAS: Monthly temperature climatology
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Figura 11. Comparacion del rango medio de temperaturas mensuales (segln clima 1991-2020) entre Alicante y Hamburgo, extraidas del reanalisis ERA5 en
su punto de grilla mas cercano. Fuente: C3S/ECMWF via explorer.climate.copernicus.eu.

Para la planificacion turistica es interesante el analisis del “Indicador de Confort térmico” que permite comprobar la evolucion contemporanea del mismo y
sefialar la tendencia a la pérdida estival de valor del confort térmico motivada, principalmente, por la subida de temperatura nocturna que ha experimentado
Alicante en las ultimas décadas. Este indicador incorpora a la temperatura media y humedad relativa media, la variable de la velocidad media del viento,
insolacion y precipitaciones para el analisis del confort climatico. Para los dos observatorios existentes en Alicante (ciudad-Jardin y Aeropuerto) el cambio
experimentado por el indice ClI entre los dos periodos temporales analizados (1967-1994 y 1995-2022), pone de manifiesto que los mayores descensos (mas
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disconfort climatico) se producen en la primera quincena de marzo, entre la tercera semana de abril y la primera de julio, y finalmente entre la Gltima semana
de octubre y la segunda de noviembre, y la Gltima semana de diciembre. Por su parte, el mes de enero, la segunda quincena de marzo y la primera de abril, y la
segunda quincena de noviembre y la primera de diciembre, obtienen resultados con pocos cambios significativos, incluso con ligeros ascensos puntuales.

El periodo de umbral “calido” aumenta 28 dias en Alicante-Ciudad Jardin y 42 en el observatorio del Aeropuerto de Alicante. Se producen, ademas, cambios
en la distribucion anual, con un adelanto del periodo calido del afio, del 15 de mayo al 23 de abril en Alicante (Ciudad Jardin), que es el observatorio de la
ciudad que mas experimenta el incremento de calor fuera de la temporada estival. Por su parte, la temporada de verano se prolonga del 20 de octubre al 3 de
noviembre.

Por su parte, el periodo del umbral de “calor” (el mas caluroso o de mayor sensacion térmica del afio), también se expande notablemente. Se incrementa en 27
dias en Alicante (Ciudad Jardin) y en 40 dias en el observatorio del Aeropuerto de Alicante. Se trata de ascensos considerables, que nos hablan de la necesidad
de adaptar la trama urbana y las viviendas a este mas prolongado periodo anual muy calido y poco confortable para el ser humano (figura 12).
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Figura 12.-Cambio temporal en los diferentes umbrales del indice IC para: Alicante — Aeropuerto (superior) y Alicante -Ciudad Jardin- (inferior), segun
ventanas temporales de 30 afios solapadas cada cinco afios. Leyenda: rojo (calor), naranja (calido), amarillo (confortable).

Tabla 1. Cambios en los periodos anuales de diferentes umbrales de confort del indice de confort climético (CI) en Alicante (Ciudad-Jardin y Aeropuerto).
Periodos temporales en ventanas de 30 afios solapadas cada cinco afios.

Observatorio  Descripcion  1967-
97
Calido 15 may
20 oct
N° dias 159
Alicante
Caluroso 26 jun
13 sep
N° dias 80
Calido 23 may
8 oct
Alicante N° dias 139
(Aeropuerto) Caluroso 6 jul
29 aug
N° dias 55

Fuente: Espin, Olcina y Conesa (2023).

1972-02

13 may
25 oct
166
16 jun
16 sep
93
20 may
13 oct
147
1jul
3 sep
65

1977-07 1982-12 1987-17

28 apr
29 oct
185
14 jun
17 sep
96
15 may
13 oct
152
25 jun
8 sep
76

23 apr
29 oct
190
12 jun
25 sep
106
15 may
17 oct
156
19 jun
13 sep
87

23 apr
3 nov
195
11 jun
25 sep
107

9 may
25 oct
170
14 jun
14 sep
93

1992-22

23 apr
3 nov
195
10 jun
25 sep
108

8 may
25 oct
171
11 jun
15 sep
97
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Ademas de este indicador, el uso del indice climatico-turistico modificado de Mieczkowski (MTCI) permite corroborar los cambios en el periodo de confort
térmico, lo que resulta importante a efectos de planificacion de la temporada turistica. Para el periodo de analisis (1967-2022) se produce un descenso del
namero de dias con buenas condiciones para el turismo en Alicante con una pérdida de 5 dias, desde un total de 119 dias (1982-2012) a 114 (1992-2022). Por
su parte, en el Aeropuerto de Alicante se produce un ascenso de 5 dias, desde los 107 (1967-1997) a 112 (1992-2022).

Sin embargo, en invierno se produce una mejora de confort en toda la provincia. Los cambios en otofio son minimos. Las conclusiones son similares a las
obtenidas en la presente investigacion, con un aumento muy importante del confort durante el invierno, especialmente durante el mes de diciembre. Todo ello
determina, como se ve a continuacion, cambios en la distribucién anual de los diferentes umbrales térmicos, extendiéndose el calendario de temporada alta
estival de julio-agosto hacia junio y septiembre. Y los meses de primavera y otofio y algunos incluso de invierno comienzan a presentar valores favorables de
confort climatico para la practica turistica al aire libre. Por ejemplo, la ciudad de Alicante ha visto adelantar el umbral de confort “favorable” de la primera
semana de marzo a la primera de febrero.

En la ciudad de Alicante Ilama la atencion el trimestre invernal (DEF), con un cambio desde condiciones desfavorables (67-97 a 77-07) en las dos ultimas
semanas de diciembre y las tres primeras de enero, a registrar en la actualidad una sola semana, y el resto de los meses con condiciones marginales. Al igual
que febrero, especialmente en las tres tltimas semanas se pasa de un umbral marginal a condiciones aceptables. Se produce, por tanto, un claro aumento del
confort climatico en DEF. Por su parte, durante la primavera y otofio apenas hay cambios significativos, donde se mantienen las condiciones buenas en la
segunda guincena de marzo, mes de abril y la primera quincena de mayo. Al igual que ocurre durante los meses de octubre y noviembre.

Es, por el contrario, el trimestre estival (JJA) el que experimenta una mayor variacion. Especialmente con la expansién del umbral desfavorable, abarcando en
la actualidad desde mediados de junio a la primera semana de septiembre; pero especialmente el umbral muy desfavorable, con una extensién desde la primera
semana de julio a la segunda de agosto. Durante los intervalos temporales de 1972-2002 a 1977-2007 la longitud apenas abarcaba la Gltima semana de julio y la
primera de agosto. El cambio efectuado en las condiciones de mayor disconfort climatico es especialmente relevante y obliga a la puesta en marcha de medidas
de adaptacién urbana y en edificios (figura 13).
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Figura 13. Cambio temporal en los diferentes umbrales del Indice climatico-turistico modificado de Mieczkowski (MTCI) para: Alicante — Aeropuerto (8019)
y Alicante-Ciudad Jardin (8025), segin ventanas temporales de 30 afios solapadas cada cinco anos. Fuente: Espin, Olcina y Conesa (2023).

La aplicacién de indicadores de confort en la ciudad de Alicante, a efectos de confort térmico estival y adaptacion del turismo a los efectos del cambio climatico
muestra que a lo largo del afio los meses centrales del verano han perdido “confort” térmico, mientras que el resto de meses del afio, incluido el invierno, han
mejorado sus condiciones de confort para la préctica al aire libre.

Esto permite una planificacion anual de la practica turistica, pero obliga a la adopcion de medidas de adaptacion en los meses centrales de verano para reducir
el impacto del calor menos soportable que se registra en la Ultima década de forma notable.
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4.3.2.-Cambios en la precipitacion: irregularidad e intensificacion de las lluvias.

El analisis de la precipitacion es el que suscita mas incertidumbre a medio y largo plazo, ya que no hay que olvidar que la irregularidad de las lluvias es uno de
los rasgos distintivos de los climas del litoral mediterraneo. En efecto, las precipitaciones anuales varian de forma notable entre un afio y otro; hay, por tanto,
una gran irregularidad interanual. Y este factor condiciona los volimenes de agua convencional (superficial y subterranea) que puede aprovecharse para los
diferentes usos que se dan en las regiones del mediterraneo.

En la ciudad de Alicante este hecho es notable. De hecho, el valor medio de la precipitacién anual en una serie larga de analisis, se registra por la suma de
muchos afios con lluvia por debajo de la media y unos pocos donde la lluvia se produce de forma excepcionalmente abundante en relacion con la ocurrencia de
eventos de precipitacion torrencial (figura 14). Se puede afirmar que en el territorio del sureste peninsular en el que se integra la ciudad de Alicante, los afios
hidroldgicos en los que no se produce una situacién de DANA, normalmente en otofio, son afios secos con efectos ecoldgicos y econdmicos. Aunque la ciudad
de Alicante tiene disefiado un sistema de abastecimiento de agua muy resistente a los eventos de sequia.
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Figura 14. Tendencia histérica de la precipitacion anual en el observatorio de Alicante (Ciudad Jardin) entre 1945 y 2024 e intervalos de confianza del 95%.
Elaboracién propia

A nivel general, en las principales series climaticas se aprecia una tendencia de disminucion de las precipitaciones en la ciudad de Alicante, aunque con elevada
irregularidad interanual, lo que reduce la confiabilidad de la tendencia.

Si desagregamos estacionalmente la precipitacién (Figura 15), todas las estaciones del afio, excepto primavera, coinciden en una ligera tendencia al descenso,
pero dentro de una muy elevada irregularidad interanual, sobre todo en otofio, lo que hace que dicha tendencia sea dudosa desde el punto de vista de los intervalos
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de confianza. Sélo para el caso del verano la tendencia negativa esta cerca de ser estadisticamente significativa. Por el contrario, la primavera no parece
experimentar tendencia alguna.
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Figura 15. Tendencia histdrica de la precipitacion estacional en el observatorio de Alicante (Ciudad Jardin) entre 1945 y 2024 e intervalos de confianza del
95%. Elaboracién propia.

Asimismo, se aprecia un cambio en la forma de llover. Ganan protagonismo las lluvias intensas, de chaparrén, que dejan entre 50 y 100 mm. en apenas una
hora, lo que supone un incremento de la peligrosidad de las precipitaciones. Sanchez et al. (2023), analizan temporalmente los eventos extremos de precipitacion
(> 100 mm/dia) registrados en 26 observatorios de la provincia de Alicante entre los afios 1981-2020, pertenecientes a la red de observatorios de la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET). Los resultados muestran la variabilidad del nimero de eventos, asi como su evolucion temporal. En todo caso ya tenemos
resultados que sefialan una tendencia estadisticamente significativa al incremento de episodios torrenciales (>150 mm/24 h) desde mediados del S.XX a hoy
(1950-2020) en el caso concreto del sureste de la Peninsula Ibérica que, sin embargo, no es significativa en el resto del arco mediterraneo peninsular, utilizando
en este caso mas de 3500 observatorios de todo el arco mediterraneo peninsular (Mir6 et al., 2022).

Si se observa la Figura adjunta (Figura 16), basada en el anlisis sefialado sobre mas de 3500 series en la fachada mediterranea peninsular, se aprecia que los
eventos torrenciales tipo 6, 7 y 8 registran una tendencia estadisticamente significativa al aumento del volumen pluviométrico total involucrado. Por sus mayores
volimenes pluviométricos medios, el evento tipo 10 es el que mayor incremento registra en volumen absoluto; sin embargo, no alcanza a ser estadisticamente
significativo en este caso (por poco) por su irregularidad. Pero, en todo caso, es relevante que todos los patrones tipo que registran incrementos (6, 7, 8 y 10)
coincidan todos en representar el area del sureste peninsular (centro y sur de Valencia, Alicante, Murcia y Almeria). Mientras que, paraddjicamente, estos
incrementos ya no se evidencian en el resto del arco mediterraneo espafiol.
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Figura 16. Patrones espaciales tipo (12) detectados para el conjunto eventos pluviométricos torrenciales mayores a 150 mm/dia en el arco mediterraneo
peninsular y tendencias de cambio para cada patron, entre 1950 y 2020. Fuente: Mir0 et al., 2022.

Junto a ello, también se esta modificando el calendario de desarrollo de las precipitaciones de intensidad horaria, que potencialmente se presentan ahora en
cualquier estacion del afio. No se limitan solo al otofio, como estacion tradicionalmente considerada de riesgo de inundaciones. De hecho, aunque sea con menor
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protagonismo, se producen ya eventos que rondan o superan los 100 mm. en apenas una o dos horas, en cualquier mes del afio. El tltimo episodio de inundacion
importante padecido en la ciudad de Alicante, ocurrié en marzo de 2017 y generd dafios en zonas urbanas de la playa de San Juan y anegamientos en vias
urbanas (avd. Denia).

Por el contrario, se evidencia una tendencia claramente a la baja en el nimero de dias de lluvia al afio en la ciudad de Alicante. De manera que ha pasado de 90
dias de media en el decenio desde 1940 hasta 1979 a un promedio de 78 dias en el decenio de 1980 y, en el ultimo (2010-2019), se reduce hasta los 68 dias.
Todo lo cual significa que desde mediados del siglo XX a la actualidad en la ciudad de Alicante llueve 25 dias al afio menos. (Figura 17).
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Figura 17. Evolucion del namero de dias de lluvias al afio en Alicante (1950-2023). Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de AEMET.
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Este problema se agrava si consideramos la longitud de rachas secas, o de dias consecutivos sin registrar una precipitacion eficaz desde el punto de vista
hidrolégico y de balance hidrico del suelo. En este sentido hemos utilizado la racha maxima anual de dias consecutivos sin registrarse una precipitacion diaria
superior a 3 mm (Figura 18), considerando que por debajo de ese umbral la precipitacion es ya muy poco eficaz desde el punto de vista antes aludido.
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Figura 18. Tendencia histdrica de la racha seca anual maxima, en nimero de dias consecutivos, sin registrar una precipitacion >3 mm en el observatorio de
Alicante (Ciudad Jardin) entre 1950 y 2024, e intervalos de confianza del 95%. Elaboracion propia
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De tal manera que, al ver la Figura 18, se evidencia una tendencia clara y estadisticamente significativa a aumentar la longitud de la racha anual mas larga de
dias consecutivos sin una lluvia que alcance o supere los 3 mm.

Asi pues, comienza a ser evidente un nuevo escenario de lluvias en Alicante, en el contexto de cambio climético actual, con dos caracteristicas basicas: 1) un
menor nimero de dias de lluvias, y 2) mayor concentracion en el tiempo de las precipitaciones. Este dato es importante para la planificacion de actividades al
aire libre ya que el clima de Alicante evoluciona hacia un nimero mayor de dias sin precipitacién y mayor posibilidad de desarrollo de éstas.

4.3.3.-Un mar Mediterraneo, preocupantemente calido.

Un dato muy relevante, manifestacion evidente del cambio en las condiciones climaticas de la costa mediterranea espafiola, es el aumento de la temperatura
superficial del mar Mediterraneo. EI mar Mediterraneo ha experimentado un calentamiento de sus aguas en toda la cuenca, pero de modo singular en los extremos
oriental y occidental de la misma. En el sector occidental, los datos aportados por el CEAM (2025) muestran un calentamiento de 1,5 © C entre 1980 y 2025.
Esto significa que el calor acumulado en la cuenca marina es superior al propio calentamiento experimentado en el aire en el mismo intervalo de tiempo, segin
los datos registrados en los observatorios del litoral mediterraneo espafiol.

El mar Mediterraneo, por tanto, estd mas calido que hace cuatro décadas cuando comenzaron las mediciones sistematicas remotas (satélites), en un proceso de
acumulacion de calor, que se inicia anualmente a partir de finales de primavera (mayo-junio) y se prolonga en verano hasta bien entrado el otofio (octubre y
comienzos de noviembre). Resulta muy destacable que desde el afio 2000 se han observado maximos térmicos en la temperatura superficial marina proximos a
los 30°C durante el verano en las aguas de los sectores maritimos de Baleares y Argelia (el que afecta directamente a la costa de Alicante), un valor mas propio
de mares tropicales. En definitiva, el periodo anual en que hay aguas calidas frente a las costas del Mediterraneo espariol es mucho mayor que hace unas décadas
y, ademas, estas aguas estan mas calientes (figura 19).
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Andlisis Mensual de TSM Desestacionalizada (1981 - 2025)

Serie Mensual Desestacionalzada
= Tendencia: 0.3459 *C/década

20

TSM Desestacionalizada (°C)

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Ao
Figura 19.- Tendencia en los datos mensuales desestacionalizados de TSM, promediada sobre el mar Mediterraneo (35°—45°N y 9°0—25°E) desde 1981
hasta la actualidad. Elaboracion propia. Datos provistos por “NOAA/NCEI Optimum Interpolation Sea Surface Temperature” (OISST).

Este hecho tiene dos efectos directos sobre elementos climaticos de las ciudades del litoral mediterrdneo espafiol, como se ha sefialado: perdida de confort
térmico, especialmente en verano, debido al aumento de las noches calidas entre finales de primavera y comienzos del otofio; y génesis de precipitaciones de
intensidad debido a la transferencia de calor y gran cantidad de vapor de agua desde la superficie marina a la atmdsfera en los procesos de conveccion.

Junto a estas evidencias que manifiestan ya los datos de los elementos climaticos en el litoral mediterraneo, quedan incertidumbres que la investigacion deberé
estudiar en los proximos afios.

La evolucion de las precipitaciones es, sin duda, la incognita importante, puesto gque el calentamiento de la atmdsfera y el mar Mediterraneo puede dar lugar a
la formacion mas frecuente de nubosidad convectiva y tormentas (Poncet et al., 2025). Los modelos de cambio climatico indican una reduccion generalizada de
las precipitaciones, lo que va a condicionar la circulacién de agua en los rios y su infiltracion en los acuiferos. Asi, por ejemplo, en las cuencas del Jicar y
Segura y en escenarios de emision moderados, esta reduccidn se estima entre un 8-10% respecto a la actualidad hasta mediados del presente siglo.

El viento es otro elemento de dificil modelizacion. No conocemos bien el comportamiento que pueden tener las brisas en una atmosfera mas calida y con un
mar Mediterrdneo también mas caliente, entre primavera y otofio. Por otra parte, los procesos de reajuste energético seran tedricamente mas enérgicos en una
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atmoésfera mas calida y ello puede dar como resultado la formacién de borrascas “enérgicas” de forma mas habitual, que transiten por las latitudes ibéricas en
su desplazamiento hacia el Mediterraneo, con lo que también se veria afectado el litoral mediterraneo por esta mayor presencia de vientos fuertes, con efectos
en la actividad agraria y en el mobiliario urbano. Y a ello se suma el posible impacto de estos cambios en la probabilidad de formacién de medicanes sobre el
Mediterraneo, especulandose una disminucion de su frecuencia a cambio de un aumento probabilistico de su intensidad y efectos en caso de formarse (Batibeniz,
et al., 2025).

Tampoco esta claro el comportamiento de mecanismos de oscilacion oceanico-atmosférica que afectan al territorio valenciano, como la NAO (Oscilacién del
Atlantico Norte) y la WeMO (Oscilacion del Mediterraneo occidental), puesto que no se conoce la tendencia de los sistemas de presion a nivel de mar, en unos
mares mas calidos (Martin Vide y Lopez Bustins, 2006). Si sigue la expansion hacia latitudes septentrionales de la célula de Hadley de nuestro hemisferio, nos
podemos aproximar a un clima con cambios de estaciones mucho mas difuminados y con presencia de dos momentos contrastados a lo largo del afio: una
estacion mas calida, con desarrollo de tormentas, muy prolongada, y otra menos fria que la actual, que ocupara apenas uno o dos meses del afio. Un clima
mediterraneo alin mas subtropicalizado. Pero este supuesto, tiene que corroborarse con los datos cientificos en las proximas décadas.

La relacidn agua-atmosfera se manifiesta también con efectos en la subida del nivel del mar y sus consecuencias en la franja costera. EI informe sectorial sobre
los océanos y la criosfera del IPCC (IPCC, 2019) manifiesta gran preocupacion por el efecto de subida del nivel del mar que ya se registra en areas litorales de
grandes cuencas ocednicas (Pacifico y Atlantico). Para la cuenca del Mediterraneo, el problema no es tan evidente aun, pero en el informe se hace notar el efecto
que tendré la dilatacién del agua del mar (calentamiento) y la frecuencia mas elevada de temporales maritimos (temporales de levante en el litoral mediterraneo
espafiol) en la franja costera. Estas conclusiones han sido avaladas en el trabajo sobre efectos del cambio climatico en las costas del mundo (Kulp and Strauss,
2019) y en el propio informe de los efectos del cambio climatico en la costa espafiola (Losada et al., 2014).

En esta cuestion, en el litoral mediterraneo preocupa sobremanera el proyectado desarrollo mas frecuente de situaciones atmosféricas que den lugar a temporales
maritimos en la franja costera. Los episodios desarrollados en enero de 2017 y enero de 2020 (borrasca “Gloria”) han puesto de manifiesto el riesgo existente
en diversas areas de litoral mediterraneo por ocupacion o proximidad al dominio publico maritimo terrestre, con edificacion previa a las legislaciones mas
recientes de costas (1988, 2013). En la ciudad de Alicante, esto afecta a los edificios de primera linea de costa de La Albufereta (sector de Rocafell) en el que
recientemente se ha construido un muro de proteccion a la espera de que se pueda desarrollar en su integridad el proyecto de Costas para la remodelacion de
este sector de la costa alicantina.

Y aqui es importante tener en cuenta que, para el caso concreto de la linea litoral de Alicante ciudad, las proyecciones del IPCC manejan un incremento esperado
de hasta 40cm en el 2100 para el escenario intermedio o moderado (Figura 20).
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Figura 20.-Proyeccion de cambio en el nivel del mar para la ciudad de Alicante, segin la proyeccion al escenario moderado (SSP245) con respecto al periodo
de referencia 1995-2014. Fuente: datos del Sexto informe de evaluacion del IPCC.

4.3.4 -Incremento de eventos atmosféricos extremos.

Una de las causas del mayor impacto socioecondémico que genera el proceso actual de calentamiento climatico es la génesis de eventos atmosféricos extremos
gue, ademas, tienen un comportamiento singular en la cuenca occidental del Mediterraneo, debido al propio incremento de la temperatura superficial marina.
Pradhan et al. (2022) apuntan que los fendmenos climéaticos extremos son cada vez mas frecuentes, concurrentes y persistentes en Europa, especialmente en los
paises de la Europa mediterranea. El IV Informe “Peseta” de la Comisién Europea (JRC) destaca el impacto que puede tener el proceso de cambio climatico en
los paises del Mediterraneo europeo y que, de no adoptar medidas de mitigacion y adaptacion a corto plazo, puede suponer pérdidas econémicas del 2 % del
PIB anual, a partir de 2050.

En el litoral mediterraneo se ha comprobado el aumento en el desarrollo de precipitaciones de intensidad horaria, de jornadas de calor prolongado, de temporales
maritimos con efectos en la primera linea de costa, asi como la génesis mas frecuente en la Gltima década de fendmenos de tromba marina y de jornadas con
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presencia de polvo sahariano (calima). Por su parte, la frecuencia de desarrollo de secuencias de sequia y la intensidad de las mismas también se ha comprobado
mayor; aungue en esta Ultima cuestion (sequias), debe sefialarse que la ciudad de Alicante es una ciudad que ha sabido planificar con eficacia el abastecimiento
de recursos hidricos y muestra un grado muy elevado de resistencia y resiliencia ante eventos de sequia.

En la ciudad de Alicante, los episodios de lluvia que mas han aumentado en los Ultimos afios son los comprendidos entre 15 y 60 mm en 1 hora, que son

chubascos generalmente intensos que generan anegamientos y pequefias inundaciones en la trama urbana (figura 21).

% de dias

2.2%
2.0%
1.8%
1.6%
1.4%
1.2%
1.0%
0.8%
0.6%
0.4%
0.2%
0.0%

il

1940-1949 1950-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2019

Década

57



B % of days with rainfall 15 mm/h<I<=30 mm/h
m % of days with rainfall 30 mm/h<I<=60 mm/h

m % of days with rainfall I>60 mm/h

Figura 21. -Porcentaje de dias con precipitaciones agrupadas por rango de intensidad (lluvias fuertes, muy fuertes y torrenciales) para las décadas
(1940- 2020). Fuente: Gabino Cutillas-Lozano et al., (2023). Elaboracién propia a partir de los datos de AEMET.

En cuanto a la intensidad horaria de las precipitaciones, un dato fundamental para valorar la respuesta del territorio a las trombas de agua, la ciudad de Alicante
ha registrado episodios frecuentes desde 2003, evidenciando el caracter que estan adquiriendo las precipitaciones de origen mediterraneo: lluvias de tromba de
corta duracion gque causan encharcamientos en la ciudad (Figura 22).
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Figura 22.-Clasificacion de los 10 episodios de precipitacion maxima acumulada en 1 hora registrada en Alicante (2003-2020). Fuente: Elaboracion
propia a partir de los datos de AEMET.

Sin olvidar que la ciudad de Alicante ha padecido en la historia reciente eventos importantes de inundacion, con volimenes acumulados superiores a 100 mm/24
h. en varias ocasiones. Los episodios de septiembre de 1997 y octubre de 1982 ocupan el primer lugar entre los sucesos que mayores dafios han ocasionado en
la ciudad y que han motivado, por otra parte, inversiones de obra hidraulica importantes y necesarias en la trama urbana (Tabla 2).

Tabla 2. Clasificacion de los 20 mayores episodios de precipitacion maxima en 24 h en la ciudad de Alicante (1939-2023).

Fecha Precipitacion méxima
diariaen 24 h (mm)

30/09/1997 270,2

20/10/1982 220,2

26/02/1980 136,9

13/03/2017 136,6

28/09/2009 131

13/01/1940 126,8

01/12/1989 119,8

14/10/1962 105,9

06/10/1971 91,3

21/09/2007 90,4

07/10/1966 88,5
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20/08/2019 86,8

19/10/1952 83
04/10/1969 82,5
08/08/1945 82,4
22/09/1985 75
12/11/1946 71,8
09/11/1978 71
11/02/1967 70,9
21/11/1959 70,8

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de AEMET.

Un dato preocupante es el nimero de victimas mortales generadas por eventos extremos que muestran una tendencia creciente desde 2010, especialmente por
el impacto del calor intenso y prolongado de los veranos. Roye et al. (2025), sefialan que, en un estudio internacional, liderado en Espafia por el CSIC realizado
en 178 ciudades de 44 paises, se descubrié que las noches muy calurosas representan un riesgo concreto para la salud, independiente del calor que se sufre
durante el dia. Ademas, se trata de un riesgo en salud que afecta especialmente a los grupos sociales en posicion mas desfavorable (van Daalen et al., 2024).
Cuando las noches son demasiado calidas y se prolongan en el tiempo, aumentan las muertes relacionadas con el calor. Tres factores inciden en este aumento
de la mortalidad por calor estival.

o No es solo el calor diurno lo que afecta a la salud; las altas temperaturas nocturnas tienen un efecto directo sobre la mortalidad, porque
el organismo no logra recuperarse del calor acumulado durante el dia, empeorando problemas de corazon, respiratorios o neurolégicos.

. En las zonas afectadas, las noches de calor intenso pueden incrementar las muertes hasta en un 3%.

o Cuanto mas alta es la temperatura nocturna y mas dias seguidos dura el calor, mayor es el riesgo para la salud.
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En la provincia de Alicante este dato ha ido en claro ascenso desde 2015 a la actualidad, destacando los elevados registros causados por los Gltimos veranos
calidos registrados desde 2022, segun el registro oficial del Instituto Carlos Il con detalle a escala provincial (Figura 23). El desarrollo de noches calurosas

(tropicales y ecuatoriales) que presentan esa misma tendencia al alza en los Gltimos afios, esta detras de la tendencia creciente del nimero de victimas por calor
en Alicante (Figura 23).

Numero anual de noches tropicales (temperatura minima mayoer o igual a 20 °C)
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Figura 23.- Victimas mortales atribuibles al calor en la provincia de Alicante (2015-2025) y nimero de noches tropicales en la ciudad de Alicante (1939-
2025).

Fuente: Panel MoMo. Instituto de Salud Carlos I1l. AEMET. Comunidad Valenciana.

El municipio de Alicante es uno de los de mayor media anual de indemnizaciones por eventos naturales extraordinarios, especialmente inundaciones, de Espafia,
para la serie 1996-2022, segin datos del Consorcio de Compensacion de Seguros. Lo que indica la elevada peligrosidad, pero también la alta vulnerabilidad y

exposicion a los peligros naturales que existe en la ciudad y que ha motivado la contratacién de seguros como practica para la minimizacion de dafios ocasionados
(Figura 24)
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Figura 24.-Media anual de inmennizaciones en municipios espafioles (1996-2022). Fuente: Espejo y Elosegi, 2023. Consonseguros
(https://www.consorsegurosdigital.com/es/numero-19/sumario/colaboraciones/representacion-espacio-temporal-de-los-siniestros-de-riesgos-
extraordinarios-por-causas-naturales/)

Por Gltimo, nos encontramos ante un aumento de la intensidad de los temporales maritimos en el mediterraneo occidental (Amarouche y Akpinar, 2021),
relacionados con DANA profundas (Makris et al., 2023). Ello ha contribuido a un incremento del riesgo, debido a la elevada exposicion existente en tramos de
la costa ante eventos atmosféricos de rango extraordinario por implantacién de equipamientos turisticos en las playas. Especialmente intensos han resultado los
ultimos temporales maritimos en la costa mediterrdnea espafiola. Desde 2015 se han sucedido 3 temporales fuertes en la costa de Alicante (2017, 2020, 2021)
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con graves efectos en equipamientos y mobiliario urbano situado en primera linea de costa. Especialmente enérgico fue el temporal provocado por la borrasca
“Gloria” (enero de 2020) que caus6 importantes pérdidas econdmicas en toda la costa de Alicante, arrastrando arenas de sus playas (Postiguet, Albufereta, San
Juan) que requirieron tareas urgentes de rehabilitacion de cara a la temporada turistica de ese afio (Figura 25). Esta situacion se ha vuelto a producir en el
episodio de DANA de octubre de 2025, con pérdida total de la arena en el sector central de la playa de la Albufereta, en la desembocadura del barranco de

Juncaret.

Figura 25.-Efectos del temporal “Gloria” (enero 2020) en las playas del Postiguet (izquierda) y San Juan (derecha). Fuente: Diario Informacion

4.4-Sintesis del impacto del cambio climatico en el turismo de la ciudad de Alicante

Los datos ya registrados en las variables climéticas en la ciudad de Alicante manifiestan alteraciones significativas, que deben monitorizarse en un seguimiento
continuado para ir ajustando las medidas de adaptacion que deban implantarse a partir de ahora, por parte de los agentes implicados en la actividad turistica.
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Los elementos climaticos que han experimentado cambio en los ultimos treinta afios, con especial intensidad en la Gltima década, y la implicacién que ello tiene
en la actividad turistica de la ciudad de Alicante, se recogen en la tabla 3 adjunta.

Tabla 3.-Efectos del cambio registrado en los elementos climaticos y ambientales en la actividad turistica de la ciudad de Alicante.

ELEMENTO
CLIMATICOo
AMBIENTAL

Temperatura

VARIABLE

Temperatura maxima

Temperatura minima

Temperatura media

Confort climatico

TENDENCIA

AUMENTO

AUMENTO

AUMENTO

DESCENSO

EFECTOS EN LA
ACTIVIDAD TURISTICA

Perdida de atractivo de
actividades al aire libre
diurnas (excepto la estancia
en las playas)

Pérdida de atractivo de
estancia nocturna en hoteles,
apartamentos y pisos
turisticos no acondicionados.

Ampliacién de la temporada
turistica hacia primavera y
otofio.

Ganancia de confort
climéatico en invierno.

Perdida potencial de atractivo
de destino en temporada
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Anuales

Precipitaciones
Intensas

Olas de calor

Lluvias torrenciales-
inundaciones

Sequias
Eventos
meteoroldgicos
extremos Temporales
maritimos

DESCENSO

AUMENTO

AUMENTO

AUMENTO

AUMENTO

AUMENTO

Aumento de dias sin
precipitacion.

Planificacion  eficaz  de
recursos hidricos.

Garantia de abastecimiento
hidrico por buena
planificacion del agua urbana
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Temperatura AUMENTO  Condiciones de bafio idoneas
en el centro del verano

Aumento de noches calurosas
en verano

Aumento de peligrosidad ante
Mar eventos de lluvia intensa

Mediterraneo . . .
Nivel del mar AUMENTO | Riesgo potencial de

reduccion de area de playa.

Vigilancia de evolucion en
zonas urbanas proximas al
dominio publico
maritimo terrestre

Fuente: Elaboracién propia.

El impacto del cambio climatico para el turismo en 2025 comienza a ser significativo en la pérdida de confort térmico en los meses centrales del verano, por el
aumento de las noches calurosas (“tropicales” y “ecuatoriales”) y por la mayor intensidad y duracion que estan adquiriendo las olas de calor. Por su parte, el
aumento de las lluvias de tipo intenso (30-50 mm en 1 o dos horas) es también significativo y genera fendmenos de encharcamiento y anegamiento en zonas
urbanas con sistemas de evacuacién de aguas no adaptados. Los temporales maritimos generan dafios (pérdida de arena, dafios en equipamientos costeros) con
una frecuencia mayor, y obliga a destinar partidas presupuestarias mas cuantiosa para su reparacion y acondicionamiento. No resulta preocupante, de momento,
la subida del nivel del mar, aungue es un proceso que debe monitorizarse a partir de ahora para comprobar efectos en zonas préximas a la linea de costa que
estan ocupadas por viviendas o infraestructuras y equipamientos de finalidad turistica. Por su parte, la buena planificacién del abastecimiento hidrico que
dispone la ciudad de Alicante permite soportar con solvencia los eventos de sequia, sin que haya sido necesario en los Gltimos cincuenta afios la aplicacién de
medidas de restriccion hidrica urbana.
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En definitiva, la ciudad de Alicante se encuentra en un momento idoneo para ir planificando y aplicando medidas de adaptacion a los efectos del cambio
climatico para que sus impactos en la actividad turistica puedan ser minimizados y no generen un efecto negativo irreversible en la economia de la ciudad. La
propia temporada turistica, en virtud de la evolucion térmica que se experimenta, muestra un proceso favorable de ampliaciéon hacia los extremos del verano
(primavera y otofio), ademas de presentar una mejora del confort térmico en los meses de invierno que permite el desarrollo de actividades al aire libre en este
momento del afio, lo que permite la extensién de una segunda temporada alta en estos meses (Figura 26). Debe quedar claro que la explotacion de este potencial
requiere de la activacion de medidas de adaptacion que reduzcan el impacto negativo del cambio climatico manifiesto, como se ha sefialado, en algunas variables
climaticas y ambientales (Vid. Tabla 3).

‘ CAMBIOS EN LA ACTIVIDAD TURISTICA POR EL CAMBIO CLIMATICO ‘ ™ -Medidas de ahorro de agua y

energia
-Climatizacién y eficiencia
energética en edificios

S -Monitorizacién "Huella de carbono”

g ACCIONES -M?d.lflca"c|on de “temporadas

z NECESARIAS | furisticas .

o . -Urbanismo sostenible

o T** menos confortables (“verdeamiento”, agua en calles y
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= adaptacion al Cambio Climatico
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Figura 26.-Cambios en la actividad turistica de la ciudad de Alicante motivados por el cambio climatico actual. Elaboracién propia.
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Las proyecciones climéticas para la ciudad de Alicante con horizonte 2100 indican un mantenimiento o profundizacion de las tendencias ya manifestadas en las
tres Ultimas décadas, de ahi que sea necesario el seguimiento del proceso de cambio climético actual en la ciudad y la aplicacion programada de medidas para
la reduccién de su impacto.

4.5 .- Proyecciones de cambio climatico en Alicante: horizonte 2030-2050, 2050-2070 y 2080-2100

4.5.1.- Método utilizado para realizar las proyecciones a la escala local de Alicante.

A la hora de aplicar las proyecciones climaticas a una ciudad concreta o escala local, es importante entender la necesidad de adoptar herramientas que ajusten
adecuadamente las salidas de los modelos globales en su resolucion nativa (relativamente baja) a la realidad climatica del lugar a través de un periodo histérico
de referencia observado. Esto es especialmente relevante para la correcta caracterizacion de extremos (densidad de probabilidad), siendo que los extremos
pluviométricos (torrenciales) y térmicos (olas de calor, umbrales térmicos, noches tropicales y térridas) tienen una importancia clave para el presente informe.
Asi, a partir de los datos disponibles en webs publicas para proyecciones a distintos escenarios futuros, se pueden aproximar valores medios de un conjunto
territorial (medias, maximas medias, minimas medias), pero no son adecuados para caracterizar extremos mas alla de una representatividad para un conjunto
territorial que no incluye la escala local. Y para el caso de Alicante ciudad, la escala local es importante dado el profuso mosaico climatico y fuertes gradientes
espaciales, incluso dentro de escalas provinciales, que tenemos en el mundo mediterraneo.

Para el presente informe se ha utilizado, a tal fin de ajustar la escala local, un método de downscaling estadistico de los modelos globales (CMIP6-IPCC). Asi,
se ha empleado la herramienta LARS-WG (Semenov, 2008; Semenov y Stratonovitch, 2015), en su version 8 mas reciente (2025), para realizar downscaling
estadistico sobre series locales observadas en histérico de modelos de proyeccidn a escenarios futuros de cambio climatico. Y se utilizé en este caso el set mas
reciente disponible del esfuerzo global Coupled Model Intercomparison Project (CMIP) en su fase 6, esto es, CMIP6 (Eyring, et al., 2016). Su infraestructura
de modelos de proyeccién de escenarios futuros se ha vuelto de hecho esencial para el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC) y otras
evaluaciones climaticas internacionales y nacionales.

La confiabilidad del downscaling estadistico se asumid con el uso del test Kolmogorov-Smirnoff (KS) para comparar la distribucion real observada con la
distribucién generada por downscaling a través de LARS-WG gracias al uso de un periodo de referencia para ello con registro histérico real de precipitaciones
diarias para el punto objetivo. Este periodo de referencia fue 1985-2015 (determinado por defecto por la disponibilidad de estos modelos globales en histérico),
y la serie de referencia utilizada para dicho periodo ha sido la del observatorio de AEMET de Alicante (Ciudad-Jardin), dada su calidad de observacion y registro
pleno del periodo base o de referencia. Asimismo, se probo el error sistematico (sesgo) y error aleatorio de la distribucion estimada respecto la real, prestando
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especialmente atencién a los percentiles extremos. Dicho error (no mayor de £3%), y prueba de distribucion (KS), junto con su p-valor, arrojaron un grado de
confianza suficientemente bueno.

Se emplearon tres horizontes temporales futuros: corto plazo (2030-2050), medio plazo (2050-2070), largo plazo (2080-2100). Sin embargo, la serie sintética
generada representativa de un escenario futuro tiene exactamente 31 afios de datos diarios generados, tal que tanto medias como extremos estadisticos puedan
ser comparados en igualdad de condiciones con la serie base real observada en histérico (aun cuando esos 31 afios sean representativos del estado de
concentracion de gases invernadero de un periodo de proyeccién mas corto p.ej. 2031-2050).

Para los tres periodos se aplicaron dos escenarios de concentracion futura prevista de gases de efecto invernadero: el moderado ssp245 y el extremo ssp585. El
mas bajo, ssp126, requiere un éxito pleno en los esfuerzos globales para frenar la emision de CO2, lo que a vista actual parece improbable.

En cuanto a los modelos globales elegidos para realizar downscaling al caso de Alicante, de entre los multiples desarrollos internacionales disponibles, el modelo
del MetOffice Hadley Center HadGEM3-GC31 (Williams et al., 2017; Andrews, et al., 2020) dispone de un muy buen modelo de océanos acoplado el modelo
atmosférico (Storkey, et al., 2018), lo que para el presente caso de estudio es importante dado que la interaccién con el Mediterraneo es clave. Y,
alternativamente, para contraste y conformacion de un ensemble de consenso entre modelos, también hemos utilizado otro modelo de otra institucion de prestigio
europea. En este caso el modelo MPI-ESM1-2 (Gutjahr et al., 2019) del Max Planch Institute for Meteorology (Alemania). De modo que muchos resultados se
presentan en modo ‘Ensemble’ de ambos modelos de proyeccion.

Todos los resultados gréaficos generados en el proceso se pueden consultar en el Anexo I1.

4.5.2.- Resultados relevantes en la proyeccion de extremos de precipitacion (lluvias torrenciales) para la ciudad de Alicante

Todos los resultados obtenidos en conjunto muestran un incremento claro de la torrencialidad para los escenarios de corto y medio plazo (particularmente el
primero, hasta 2050). Y se espera una torrencialidad mayor para el escenario moderado, en principio el mas probable, ssp245. Si bien también se reproduce en
el escenario mas extremo (ssp585 — situacion en que no se aplica ninguna intervencion para moderar la emision de CO?), en este caso cabria esperar condiciones
climaticas mas secas que llegarian incluso a tener cierto efecto en los extremos.

Para el escenario ssp245 moderado, y tomando una solucion ‘ensemble’ que promedia los resultados de los dos modelos usados (HadGEM3-GC31 y MPI-
ESM1-2), la proyeccién de la distribucion temporal de precipitaciones diarias a las ventanas temporales futuras queda segun la Figura 27.
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Distribucion de las precipitaciones diarias
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Figura 27: Distribuciones de la precipitacion diaria para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesidn temporal y colores de intensidad. Periodo base
observado (izquierda) y proyeccion a escenario ssp245 con horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble
HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2 (CMIP6). Elaboracion propia.

En todo caso, el modelo HadGEM2-GC3L1 es el que proyecta extremos de torrencialidad mas elevados, siendo que, como ya se ha mencionado, su modelo
oceanico (y por tanto que aporta las interacciones entre el Mediterraneo y la termodinamica atmosférica) es el mas 6ptimo. Por ello, se muestra en la Figura 28
la proyeccion al periodo 2031-2050 teniendo s6lo en cuenta dicho modelo.
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Distribucién de las precipitaciones diarias
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Figura 28: Distribuciones de la precipitacion diaria para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesién temporal y colores de intensidad. Periodo base
observado (izquierda) y proyeccion a escenario ssp245 con horizontes 2031-2050 mediante LARS-WG-8 sobre HadGEM2-GC31. Elaboracion propia.

Se observa que, mientras que para el periodo base observado la precipitacion mas extrema diaria observada fue de 270mm (caso de la conocida riada del 30 de
septiembre de 1997 en Alicante), para el periodo proyectado representativo de 2031-2050 la precipitacion extrema probable en un periodo de 31 afios asciende
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de 270mm a 460,5mm. Eso supone un incremento del 70% en el volumen maximo esperable en un episodio torrencial. Y, no s6lo eso, sino que entre dos y tres
episodios quedarian por encima del antiguo umbral maximo registrado de 270mm.

Es cierto que la proyeccion de precipitaciones, a diferencia de las temperaturas, se acompafia de un nivel de incertidumbre mucho mayor, dado el caracter
caotico de los eventos torrenciales, y cabe leer estos resultados desde el punto de vista probabilistico. Sin embargo, a modo de prueba, hemos aplicado el mismo
procedimiento, tomando igualmente HadGEM2-GC31 y ssp245 para el contexto del reciente episodio de octubre de 2024 en Valencia. En este caso, buscamos
una serie relativamente cercana a la zona cero del reciente episodio en Valencia que disponga un registro histérico de observaciones con una buena cobertura
temporal del periodo de referencia 1985-2015. Y se ha elegido la estacion de Alginet (AEMET — cod. 8328E). Y ademas, esta proyeccion de prueba se realizé
para el horizonte mas cercano posible, en este caso 2021-2040 que, por tanto, ya esta en curso e incluye en su dinamica el afio de 2024 en que ya se ha registrado
este episodio (Figura 29).
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Distribucidn de las precipitaciones diarias
HadGEM3-GC31, escenario ssp245
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Figura 29: Distribuciones de la precipitacion diaria para Alginet, dispuestas en sucesion temporal y colores de intensidad. Periodo base (izquierda) y
proyeccion con horizonte 2021-2040 (ssp245) mediante HadGEM2-GC31 (derecha). Elaboracion propia.

Y es llamativo (Figura 30) que el extremo maximo de precipitacion en 31 afios proyectado para Alginet y el escenario que ya esta en curso es de 731mm (desde
los 420mm observados para el periodo base). Lo que queda cerca del maximo del reciente episodio de octubre de 2024 en la zona (771,8mm en Turis-Masia de
Calabarra). Y todo ello est&4 ademas en linea con otros estudios de proyeccion climética de extremos pluviométricos llevados a cabo para el ambito mediterraneo
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que, en este caso, involucraron modelos de Gltima generacion especialmente mejorados para modelar cambios en los procesos convectivos de caracter estatico
(Poncet et al., 2025). Todo lo cual induce claramente a tomar en serio la proyeccion antes proporcionada de 460mm de maximo torrencial probable en 31 afios
para Alicante y los tres préximos decenios. Mas aun si nos atenemos a los aumentos recientes (Ultimos 15 afios) en el contenido en vapor de agua y agua
precipitable disponible en la troposfera para la potencialidad de las lluvias torrenciales (Figura 30). Se trata de un aumento que en estos ultimos afios se desmarca
totalmente hacia arriba del propio incremento de la temperatura del mar, cuestion que esta comenzando a evidenciarse ahora mismo, y que parece relacionarse
con la subtropicalizacion y llegada de rios atmosféricos de vapor de agua desde latitudes subtropicales e intertropicales que se suman a la evaporacion
mediterranea (Rivera, 2025).

Media Antes de 2000 Diferencia de Medias (p < 0.05)
e ¥

°
Diferencia [Después - Antes)

4 2 0
Longitud Longitud

Figura 30: Andlisis de cambio en contenido promedio en vapor de agua (medias de campo) en la columna troposférica para el conjunto de octubre-noviembre-
diciembre entre dos periodos, 1979-2008 y 2009-2025, resultado de un analisis de punto de cambio de tendencia, a partir de datos derivados del reanalisis
europeo ERA-5. Puntos negros (en el mapa de diferencia de medias) sefialan los puntos de malla donde las diferencias son estadisticamente significativas

(p<0,05). Fuente: (Cuadernos de Geografia —Especial monografico DANA Valéncia 2025. En prensa.).

En plazo relativamente corto (hasta 2050) esta torrencialidad también parece estar detras de un cierto incremento de las precipitaciones anuales y otofiales en
Alicante, a costa de la concentracion diaria y horaria de la precipitacion. Si bien, a mas largo plazo (tras 2050), condiciones méas graves de sequedad podrian
conducir de nuevo a la reduccion de estos totales por aumento de la duracion de los periodos secos (ver detalles en el Anexo I1).
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4.5.3.- Resultados relevantes en la proyeccion de extremos de temperatura para la ciudad de Alicante

La Figura 31 dispone los gréficos de distribucién de temperaturas maximas y minimas diarias de una manera, al igual que con las precipitaciones, lo mas intuitiva
posible para entender cdmo se distribuyen las temperaturas en la escala temporal diaria, y también poder comparar colorimétricamente los cambios entre el
periodo base observado y las distintas proyecciones. Y en este caso se representan los cambios previstos para el escenario moderado ssp245 y los tres horizontes
temporales para el emsemble que agrupa los dos modelos usados. Si bien en el Anexo Il pueden consultarse igualmente los resultados para el escenario extremo
ssp585 y resultados en boxplots diferenciando los dos modelos utilizados.
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Distribucion de las temperaturas minimas diarias
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Figura 31: Distribuciones de las temperaturas maximas (a) y minimas (b) diarias para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesion temporal y misma
escala de colores por niveles térmicos. Periodo base observado (izquierda) y proyeccion a escenario ssp245 con horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-
2100 mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2 (CMIP6). Elaboracion propia.

Para el caso de Alicante ciudad, y de acuerdo a la Figura 31, se espera un impacto mayor en las temperaturas minimas (abajo), cuyos extremos superiores se
espera vayan en ascenso de forma ininterrumpida, ademas de sus medias y extremos inferiores. Mientras que para todo el periodo base (1985-2015) no se
registra ninguna temperatura minima por encima de 27°C, para la proyeccion a 2031-2050 y 2051-2070 podrian sobrepasar 28°C y rozar los 30°C en el segundo
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caso, alcanzando este nivel para 2081-2100. Si bien, si tomamos s6lo el modelo HadGEM2-GC31 (ver Anexo Il), se registrarian minimas alcanzando 31°C para
los dos altimos horizontes, caso que se agrava mas, hasta 33°C, para el escenario extremo ssp585.

Las temperaturas maximas (Figura 31, arriba) también registrarian un ascenso importante de medias y extremos inferiores, aunque la cercania al mar y la
tendencia a la “subtropicalizacion” del clima (menos ponentadas y mas dias de regimenes de brisas durante el dia y/o vientos variables) confiere un relativo
tapon a los extremos mas elevados de las temperaturas maximas (que so6lo es efectivo en la franja litoral y como efecto local). Aunque en los horizontes mas
alejados (2051 a 2100) si comenzarian a superar la barrera de 42°C. Pero, en todo caso, aumenta claramente el nimero de dias que superan el umbral de 35°C
para las maximas, en linea con el aumento progresivo de las medias.

Si la cercania de la ciudad al mar ejerce un relativo efecto amortiguador para el disparo de las temperaturas maximas mas extremas, por el contrario el mar se
convierte en un factor de clara pérdida de confort nocturno conforme asciende su temperatura superficial de base. Asi, el cambio esperable mas llamativo y con
mayor impacto para el caso concreto de la ciudad de Alicante esta en un desaforado aumento de noches tropicales (Tmin > 20°C). Y no s6lo eso, sino también
en la frecuencia de noches térridas/ecuatoriales (Tmin > 25°C), que junto con aumentos del contenido en vapor de agua de la atmoésfera (Figura 30 en punto
4.5.2) causaria un acusado disconfort nocturno y muchos problemas en salud (figura 32).
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Frecuencia media de noches torridas
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Figura 32: Cambios en la frecuencia de noches tropicales (a) y noches térridas o ecuatoriales (b) para Alicante (Ciudad-Jardin), con respecto al periodo base,
para el escenario moderado ssp245 y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto
HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2. Elaboracion propia.

79



Respecto de noches tropicales (Tmin > 20°C) se puede observar en la Figura 32(a) que para el periodo base en Alicante (Ciudad-Jardin) partimos de una
frecuencia promedio de 67 dias al afio que, siguiendo el escenario moderado ssp245, aumentarian a 89 dias para el horizonte 2031-2050, 99 dias para el de 2051-
2070y 110 dias para el horizonte 2081-2100. Datos proyectados que son alin mas altos si sélo tenemos en cuenta el modelo HadGEM2-GC31 (vid. Anexo I1).
Se trata ademas de una variable muy concentrada en el periodo estival, julio y agosto, sobre todo, pero que tenderia a ir ampliando su aparicion esporadica hacia
la primavera y el otofio. Pero hay que tener especialmente en cuenta que las proyecciones para julio y agosto, especialmente si tenemos en cuenta el modelo
HadGEM2-GC31 y sobre todo el escenario extremo ssp585 (Anexo Il), tienden a acaparar todos los dias del mes bajo la categoria de noche tropical. O sea,
durante todo el periodo de julio y agosto practicamente nunca bajaria la temperatura de 20°C. Y como ambos meses no tienen mas de 31 dias, si todos son
térmicamente tropicales, simplemente la frecuencia no puede aumentar mas.

Sin embargo, para el caso de las noches torridas o ecuatoriales (Tmin > 25°C) partimos de una frecuencia en periodo base muy baja (Figura 32(b)), de solo 1
dia de aparicion media al afio para Ciudad-Jardin (1985-2015). Por lo que el margen disponible para su aumento es muy alto y, de hecho, el aumento de
frecuencia proyectado por todos los modelos y escenarios aqui utilizados es simplemente descomunal (vid. Figura 32(b) y Anexo I1). Asi, en la figura que aqui
ejemplificamos para el escenario moderado ssp 245 y el ensemble de conjunto de los dos modelos (Figura 32(b)), se proyecta un incremento de noches torridas,
desde una a nueve para el horizonte 2031-2050, 17 para el horizonte 2051-2070, y 24 para el horizonte 2081-2100. Sélo el mes de agosto llegaria a registrar la
mitad de dias del mes como noches torridas. Datos que en general se agravan al considerar s6lo HadGEM2-GC31, y especialmente con el escenario extremo
ssp585 (Anexo I1).

Este aumento proyectado de noches torridas o ecuatoriales posiblemente represente el mayor handicap a considerar en el elenco de acciones de adaptacion a
futuro. Es una cuestién muy importante, ya no sélo desde la éptica de su afeccidon a la actividad turistica, sino especialmente por su potencial afeccién en materia
de salud (Estrela et al., 2012; van Daalen et al., 2024; Royé, et al., 2025).

4.5.4.- Cambios proyectados en el clima de base de la ciudad de Alicante.

El clima de base de Alicante ciudad va a verse alterado de acuerdo a las proyecciones aqui realizadas (Figura 33).
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Figura 33: Climograma de Gaussen (clim. 31 afios) en Alicante (Ciudad-Jardin) para el periodo base (izquierda), y proyecciones para el escenario moderado
ssp245 y dos horizontes: 2031-2050 (centro) y 2051-2070 (derecha), obtenidos mediante LARS-WG sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y MPI-
ESM1-2. Lineas incluidas de temperatura, de arriba abajo: Tmax absoluta 31 afios, Tméax abs. anual, Tmax media, Tmedia, Tmin media, Tmin abs. anual,
Tmin absoluta 31 afios. Elaboracion propia.

Este cambio en el clima de base, englobando tanto temperaturas como precipitaciones, puede resumirse bien a través de los climogramas mostrados en la Figura
33. En ellos, ademas de la clasica curva de temperaturas medias mensuales, hemos afiadido curvas representativas de minimas, maximas y extremos (absolutos
medios anuales y extremos absolutos de todo el periodo de 31 afios), de modo que se reflejan también aspectos ya sefialados para los cambios en los extremos
térmicos. Observamos asi que la curva mensual correspondiente a los extremos térmicos maximos absolutos de 31 afios es la Unica que aproximadamente se
mantiene en su sitio, al menos para el verano (méaximos de hasta 42°C), y si no vamos mas alla de 2070. Pero todo el resto de curvas térmicas asciende claramente
para todos los meses del afio, de modo que la temperatura media anual proyectada asciende desde los 18,4°C a unos 20°C hacia 2050.
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Respecto de las precipitaciones, es paradojico para el escenario futuro mas préximo el incremento notable esperado en los meses de otofio (ya desde agosto
hasta noviembre), basicamente fruto del aumento de eventos de acusada concentracion horaria, hecho que probablemente haria aumentar la precipitacién anual
de 292 a 375mm. Mientras que en el resto del afio los totales de precipitacién no variarian demasiado. Sin embargo, a mas largo plazo (2051-2070) este aumento
otofial volveria a ajustarse (probablemente por un reajuste a la nueva realidad tras un periodo previo torrencialmente muy caético), de manera que los totales
anuales de precipitacion regresarian al punto de partida, aunque enmascarando una concentracion del mismo volumen de precipitacién en un nimero bastante
menor de dias de lluvia al afio, lo que, junto a un incremento notable de la temperaturas, en realidad disminuiria drasticamente la eficacia de la precipitacion en

el balance de agua del suelo (figura 34).
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Figura 34: Cambios proyectados en la racha méxima anual de dias consecutivos sin tener una precipitacion igual o mayor de 5 mm para Alicante (Ciudad-
Jardin). Comparacion entre el periodo base y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de
conjunto HaAdGEM2-GC31 y MPI-ESM1-2. Escenario ssp245 (izquierda) y escenario ssp 585 (derecha). Elaboracién propia.

De hecho, si observamos la figura 34, se proyecta en general una tendencia a que las rachas secas extremas se incrementen en duracion, a pesar de que las rachas
secas en los percentiles intermedios (cajas entre el percentil 25 y 75) no variaran demasiado antes de 2070. Aunque esto se ve mas claro para el escenario ssp585,
mientras que el ssp245, probablemente al pronosticar un aumento de la torrencialidad a corto-medio plazo, lo retrasa un poco méas hacia los horizontes mas
alejados.

En todo caso, la caracterizacion de las maximas rachas secas anuales es una buena aproximacion a situaciones de sequia meteorologica. Por lo que, el hecho de
que aparezcan afios concretos en que estas rachas secas extremas incrementen mas su duracion, significa mayor propension y vulnerabilidad a la sequia.

Todo este panorama se vuelve méas acusado no s6lo si tomamos en cuenta el escenario mas extremo ssp585 y/o el horizonte més alejado 2081-2100, sino
también, para todos los escenarios y horizontes, si tomamos como modelo aislado HadGEM2-GC31, todo lo cual puede ser consultado en los resultados puestos
a disposicion en el Anexo Il.

Tabla 4: Sintesis de impacto futuro del cambio climatico en la ciudad de Alicante

VARIABLE ESCENARIO ESCENARIO EXTREMO
MODERADO
CORTO-  LARGO CORTO-  LARGO
MEDIO (2100) MEDIO (2100)
(2050) (2050)
TEMPERATURA  MAXIMAS t+0al°C | 1+2°C 1 1°C 14 2.5°C

EXTREMAS
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MAXIMAS
MEDIAS
MINIMAS

MINIMAS
EXTREMAS

NOCHES
TROPICALES

NOCHES
TORRIDAS

PRECIPITACIONES MEDIA ANUAL

INTENSAS
DURACION
SEQUIAS

VAPOR DE AGUA
- HUMEDAD

Fuente: Elaboracion propia.

{ Ligero 1
no claro

1 Notable
incremento

I Ligero 1
no claro

1 Notable
incremento

I Ligero | I Ligero 1 | Ligero a
no claro no claro moderado
! Sin 1 Moderado | Ligero
cambios incremento  descenso

1 Vapor 1 Moderado | Humedad
pero incremento  relativa

| humed.

rel.

De la tabla resumen anterior se puede concluir que el principal problema derivado del cambio climatico que se vislumbra para la ciudad de Alicante es el notable
incremento de las noches tropicales y ecuatoriales/torridas, de la mano de la acumulacion de calor nocturno. Especialmente preocupante es la expansion de las
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noches torridas o ecuatoriales (minima > 25°C), que de ser una variable practicamente sin importancia en la serie historica, pasa a tener una considerable
frecuencia en verano. Este dato es muy importante desde el punto de vista de salud (y por tanto, indirectamente, en la actividad turistica), si nos atenemos a los
efectos comprobados en los recientes estudios de van Daalen et al. (2024) y Royé et al. (2025). Y también cabe destacar el muy probable aumento de la
torrencialidad en los tres decenios préximos, ante lo que la ciudad debe estar preparada para lidiar con caudales espasmadicos, junto con un paralelo aumento
en la duracion de rachas secas sin lluvia y sequias, cuyo caso podria ser mas problematico a mas largo plazo. Todo ello sin olvidar en general el aumento previsto
en todos los promedios de temperatura.

5.-Acciones de mitigacion y adaptacion necesarias en la actividad turistica de |la ciudad
de Alicante ante el proceso actual de cambio climatico: hoja de ruta.

El turismo es una de las actividades mas expuestas a los efectos del cambio climatico. Sus modalidades més demandadas (sol y playa, turismo urbano, nieve)
muestran un nivel alto de afeccién a las variaciones de los elementos climaticos principales (temperatura y precipitacion). La ciudad de Alicante tiene en el
turismo de sol y playa y el turismo urbano una fuente de actividad y de ingresos muy importante de su economia. De ahi la importancia del conocimiento de los
factores externos, como el clima, cuyas modificaciones puedan alterar su dinamica actual y futura, y poner en riesgo su papel en la economia local.

La reduccion de efectos del proceso actual de cambio climatico comprende acciones de mitigacion (cambios en el modelo energético y de movilidad para reducir
emisiones de gases de efecto invernadero) y adaptacion (actuaciones de acomodacién de actividades econdmicas y planificacion urbana para la reduccion de
efectos presentes y futuros del cambio climatico).

La ciudad de Alicante ha desarrollado en las Ultimas décadas actuaciones de mitigacion y adaptacion para la minimizacion del impacto de los extremos
atmosféricos (inundaciones, sequia, temporales maritimos), previas a los efectos del cambio climatico actual, cuyas manifestaciones han ido siendo mas notables
desde que comenzd el presente siglo y especialmente desde 2010 a la actualidad, segin recogemos en el punto 9.4.7 de este informe. Se trata de obras de
infraestructura o de puesta en marcha de equipamientos urbanos que han resultado eficaces para la proteccion de la poblacidn y las actividades econémicas de
la ciudad.

La realidad del cambio climatico actual con efectos claros en el litoral mediterraneo espafiol obliga a seguir desarrollando acciones de mitigacion y proteccion
en los proximos afios a fin de evitar un impacto socioeconémico importante en la ciudad. En este contexto, la actividad turistica precisara de la activacion de
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un conjunto de acciones y medidas que permitan mantener su nivel de desarrollo actual y mejorar su condicion de motor fundamental de la actividad
economica de la ciudad.

6. Alicante va incorporando la variable climatica en su planificacion

La ciudad de Alicante ha ido incorporando progresivamente la variable climatica en su planificacion urbana, territorial y turistica tal como se indica en el punto
anterior. A lo largo de las dos ultimas décadas, el municipio ha desarrollado iniciativas de mitigacion y adaptacion que, aunque de alcance parcial, constituyen
una base solida sobre la que avanzar hacia un modelo de ciudad mas resiliente y sostenible.

6.1. Elementos climaticos en la planificacion

Las politicas municipales han priorizado la gestion del agua, la proteccién frente a inundaciones y la mejora del confort climatico urbano. Entre las actuaciones
mas destacadas, se incluyen:

. Parque Inundable La Marjal (2015): infraestructura pionera en Espafia que combina funcion ambiental, hidraulica y educativa. Permite retener
hasta 45.000 m? de agua pluvial durante episodios de lluvia intensa, reduciendo el riesgo de inundaciones en la zona de Playa de San Juan.

. Plan Antiinundaciones de Alicante (actualizado en 2023): desarrollado por Aguas de Alicante y la Concejalia de Urbanismo, incorpora
soluciones basadas en la naturaleza, redes de drenaje sostenible (SUDS) y sistemas de captacion de aguas pluviales.

. Planes municipales de arbolado y reverdecimiento urbano: actuaciones en plazas, calles y medianas, con especial atencién a especies
autdctonas resistentes a la sequia, en un proyecto en que es necesario profundizar.

. Programa de eficiencia energética en equipamientos publicos y alumbrado LED: reduccion del consumo eléctrico y de emisiones asociadas.
. Gestidn integral del ciclo del agua: con més del 90 % de reutilizacion del agua depurada, Alicante se sitla a la vanguardia de la gestion hidrica

urbana en Espafia.

Estas medidas demuestran una orientacién clara hacia la adaptacion climatica, aunque todavia no existe un documento marco que coordine de manera
transversal todas las actuaciones municipales.
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6.2. Infraestructuras y planificacion urbana frente a eventos climaticos

El urbanismo alicantino presenta avances significativos en la incorporacion de criterios de resiliencia, aunque con desigual grado de implementacion. La revision
del Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) debera integrar de forma explicita los escenarios climaticos futuros y los riesgos asociados al litoral.

Entre las actuaciones mas destacadas figuran:

. Zonas verdes y corredores urbanos: el parque Lo Morant, el monte Tossal y los parques periurbanos actiian como espacios de amortiguacion
térmica, pero aln es necesario reforzar la conectividad ecoldgica.

. Rehabilitacion urbana y eficiencia energética en la edificacion: el Plan de Barrios y los programas de fondos europeos Next Generation
estan promoviendo la rehabilitacion de viviendas con criterios de aislamiento térmico y energia solar.

. Infraestructura azul: el litoral alicantino cuenta con paseos maritimos y sistemas de drenaje que requieren mantenimiento continuo frente a la
erosion costera causada por los temporales maritimos méas frecuentes e intensos y el ascenso del nivel del mar.

La adaptacion urbana al cambio climéatico exige una vision integrada que combine movilidad sostenible, gestion de residuos, calidad del aire y disefio
bioclimatico. En este sentido, el Ayuntamiento debe apostar claramente por el Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible (PACES), en el marco
del Pacto de las Alcaldias, como herramienta de coordinacion de politicas locales (chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.alicante.es/sites/default/files/documentos/202202/6paes-alicante-v3-anexo.pdf).

6.3. Experiencias locales y buenas préacticas

Alicante forma parte de diversas redes y programas de innovacion climatica:

. Red Espafiola de Ciudades por el Clima (FEMP).

. Smart City Alicante, orientada a la digitalizacion de servicios y mejora de la eficiencia energética.
. Proyectos europeos H2020 y Life Adaptation.

. Estrategia de Destino Turistico Inteligente (DTI).

Estas iniciativas, aunque dispersas, posicionan a Alicante como un laboratorio urbano de adaptacion climéatica. No obstante, es necesario vincular mas
estrechamente las politicas ambientales con las turisticas, de forma que la sostenibilidad sea percibida tanto por residentes como por visitantes.
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6.4. Implicaciones urbanas y sociales

Los cambios observados en el clima local tienen implicaciones directas sobre el planeamiento urbano y la estructura social de la ciudad:

. Incremento del consumo energético en edificios, especialmente para refrigeracion.

. Mas vulnerabilidad de la poblacion mayor y de los barrios densamente urbanizados ante olas de calor.

. Necesidad de adaptar los espacios publicos con sombra, vegetacién y materiales reflectantes.

. Riesgo de degradacion de playas y retroceso de la linea de costa, con impacto sobre la principal oferta turistica.

Alicante afronta, por tanto, una transicion climatica urbana que requiere combinar innovacion tecnoldgica, planificacion adaptativa y educacién ambiental.

La coordinacion entre las areas de turismo, urbanismo, medio ambiente y agua sera clave para consolidar una ciudad mas resistente y atractiva en el nuevo
escenario climatico mediterraneo.

7. Impacto del cambio climatico en la demanda, desestacionalizacion, competitividad y
sostenibilidad del turismo en Alicante

El turismo alicantino, tal como hemos visto en el punto 4.4 de este informe, experimenta ya los efectos tangibles del cambio climéatico. Los patrones de la
demanda, el comportamiento de los visitantes y la competitividad del destino se ven condicionados por las variaciones térmicas, la pérdida de confort estival y
los riesgos ambientales asociados a fendémenos extremos.

7.1. Cambios en la demanda turistica segiin condiciones climaticas

Los estudios de la Catedra de Turismo Ciudad de Alicante (2024), de Exceltur (2025) o, como hemos visto, del Banco de Espafia y BBVA Research, y ahora
ratificados con los datos aportados por la Catedra de Cambio Climatico de la UA con Aguas de Alicante, corredactora de este informe, confirman una
reconfiguracion estacional de la demanda turistica. El niimero de visitantes se mantiene alto, pero se observa un desplazamiento de las reservas hacia los meses
templados de primavera y otofio.
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Este fendmeno responde a dos factores principales:

. Pérdida de confort térmico en los meses de julio y agosto, con temperaturas medias superiores a 30 °C y elevada sensacion térmica por
humedad relativa.
. Aparicion de nuevos perfiles de turista, mas sensibles a la sostenibilidad, que buscan experiencias urbanas y culturales compatibles con

temperaturas mas moderadas.
El cambio climatico podria acelerar la redistribucién espacial de los flujos turisticos, beneficiando a destinos del norte peninsular o europeos. No obstante,

Alicante mantiene ventajas competitivas gracias a su conectividad aérea, oferta cultural y recursos complementarios (gastronomia, eventos, turismo deportivo,
turismo urbano, sanitario, etc.).

7.2. Desestacionalizacion y relocalizacion del turismo

El desplazamiento de la demanda hacia las estaciones intermedias constituye una oportunidad para avanzar en la desestacionalizacion del destino, que poco a
poco se va produciendo.

Los datos de ocupacidn hotelera muestran una tendencia al alza en abril-junio y septiembre—noviembre, lo que contribuye a mejorar la rentabilidad y reducir la
presién estival.

La diversificacidn de productos turisticos —cultural, gastrondmico, de congresos, cruceros, deportivo o de bienestar— permite ampliar el calendario anual y
atraer visitantes en periodos de menor saturacion climatica.

Este enfoque es coherente con la Estrategia de Destino Turistico Inteligente (DT1 Alicante) y con el objetivo de consolidar un modelo de turismo sostenible.

7.3. Impactos sobre la competitividad y sostenibilidad del destino
El incremento de los costes energéticos y de climatizacion, unido a la presién hidrica, podria afectar la rentabilidad del sector hotelero.

Las olas de calor reducen el uso prolongado de los espacios publicos y aumentan el consumo de agua y energia, especialmente en alojamientos y establecimientos
de restauracion.
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Asimismo, la erosion costera y la pérdida de calidad ambiental del litoral pueden deteriorar la imagen del destino si no se implementan medidas de
regeneracion y proteccion sostenibles.

La reputacion turistica de Alicante depende, en buena medida, de su capacidad para gestionar los recursos naturales de forma eficiente y visible ante el visitante.

7.4. Un resumen

Ambito de impacto Efectos observados o previsibles Repercusién sobre el turismo

Reduccion del confort estival y modificacion de

Temperaturas extremas Mas dias con maximas > 35 °C y noches tropicales/ecuatoriales .
patrones de visita

Dafnos en infraestructuras y cancelaciones

Precipitaciones torrenciales Riesgo de inundaciones locales
puntuales

Erosion costera y pérdida de playa atil (aun no es un problema evidente en

Subida del nivel del mar Alicante, pero no se debe obviar)

Impacto directo sobre el producto “sol y playa”

Escasez hidrica Mayor presion sobre el abastecimiento urbano y turistico Incremento de costes operativos

Cambio en la percepcion - - . . . Exigencia de certificaciones transparencia
. percep Mayor sensibilidad de los visitantes hacia destinos sostenibles - g, . y P

ambiental climatica

8. Impacto econdmico y social del cambio climatico en Alicante

El cambio climatico tiene efectos directos e indirectos sobre la economia y la estructura social de la ciudad. EI turismo, como sector tractor de la actividad local,
se encuentra en el centro de esta transformacion. Las variaciones en la demanda, la pérdida de confort climatico y los costes de adaptacién implican desafios
econdmicos relevantes que exigen planificacién y anticipacion, tanto al sector pablico como al privado.
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8.1. Efectos generales sobre la demanda turistica

El cambio climatico representa una amenaza significativa para el sector turistico de Alicante, con potenciales efectos negativos en el Producto Interior Bruto
(PIB) turistico. Los cambios en las temperaturas, la frecuencia de fendmenos meteorolégicos extremos y la alteracion de los recursos naturales podrian reducir
la afluencia de turistas, especialmente aquellos atraidos por el clima calido y las playas, y afectar la calidad de la experiencia turistica.

El confort térmico es uno de los determinantes mas importantes en la eleccion del destino turistico.

Estos cambios no solo alteran la temporalidad, sino también la estructura del gasto: el turismo de invierno y de media temporada presenta un perfil de visitante
con mayor gasto medio y estancias mas prolongadas, lo que representa una oportunidad para consolidar la desestacionalizacion del destino.

8.2. Efectos sobre el PIB turistico y el empleo

Segun simulaciones realizadas a continuacion, las pérdidas potenciales de PIB turistico derivadas del cambio climéatico podrian situarse entre el 4 % y el 12 %
a medio plazo (horizonte 2050). PWC en su estudio “Las amenazas fisicas del cambio climatico y su impacto social en Espafa” (chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.pwec.es/es/fundacion/assets/informe-cambio-climatico-espana.pdf) llega a establecer en el 20% la
caida del PIB si la temperatura aumentara en 2,2° C, dependiendo de la eficacia de las medidas de adaptacion.

En términos de empleo, una caida moderada del 6 % en la actividad turistica equivaldria a cerca de 1.000 puestos de trabajo directos menos en la ciudad.
Estas pérdidas afectarian de manera desigual a los subsectores, siendo méas vulnerables la hosteleria y el comercio vinculado al visitante.

La inversién en eficiencia energética, gestion hidrica y rehabilitacion de alojamientos turisticos generard, por otra parte, nuevas oportunidades de empleo
verde y fortalecera la competitividad del destino.

8.2.1.- Impacto en el PIB turistico: elementos afectados y factores que influyen
e  Reduccion de turistas:

El aumento de las temperaturas y la pérdida de confort climatico podrian disuadir a los turistas de visitar Alicante, especialmente durante los meses de
verano, lo que a su vez disminuiria los ingresos generados por el sector. Es una situacion que, como hemos visto anteriormente, empieza a producirse.

e Cambio en las preferencias de los turistas:
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Consecuencia del punto anterior, los turistas podrian optar por destinos con climas mas frescos o con menor riesgo de fenémenos extremos, lo que
desplazaria la demanda turistica hacia otras zonas y afectaria negativamente al PIB turistico de Alicante.

e Impacto en la infraestructura turistica:

Los fendbmenos meteorolégicos extremos, como olas de calor o inundaciones, podrian dafiar la infraestructura turistica (hoteles, playas, etc.), generando
costos adicionales para su reparacion o adaptacion y afectando la experiencia del turista.

e Menor demanda de actividades turisticas:
El aumento de las temperaturas podria afectar negativamente a actividades turisticas populares como los deportes acuaticos o el turismo de aventura,
disminuyendo la demanda de estas experiencias.

Factores que influyen:

e Intensidad del cambio climatico:
La magnitud de los cambios en el clima influird en la gravedad del impacto en el turismo.
e  Adaptacion del sector:

La capacidad del sector turistico para adaptarse a las nuevas condiciones climaticas y ofrecer alternativas a los turistas sera crucial para mitigar los efectos
negativos.

o  Estrategias de gestion del destino:
La implementacion de estrategias de gestion sostenible del destino y la promocidn de productos turisticos complementarios y alternativos, podrian ayudar
a reducir la dependencia tradicional del turismo de sol y playa.

En resumen, el cambio climatico presenta riesgos importantes para el PIB turistico de Alicante, afectando la afluencia de turistas, la demanda de actividades

turisticas y la infraestructura. La adaptacion del sector y la implementacion de estrategias de gestién sostenible son cruciales para minimizar los impactos
negativos.
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8.2.2.- Impacto econdmico del cambio climatico en el sector turistico de la ciudad. Una aproximacion.

Obijetivo: Identificar las pérdidas proyectadas del sector turistico de Alicante (2030 / 2040 / 2050) y su transformacion en empleo (FTE -full time equivalent,
equivalente a tiempo completo-) y pérdida de recaudacion fiscal, estimando variables climaticas como: temperatura media anual, olas de calor,
precipitaciones/sequias, aumento del nivel del mar y fendmenos extremos (lluvias torrenciales y otros fendmenos hidrometeorolégicos).

Es imprescindible tener en cuenta que el cambio climatico involucra a todo el planeta, por lo que nuestra aportacion a su correccion no lo puede resolver,
tampoco en nuestra ciudad, pero si entendemos que es nuestra obligacion hacer nuestra parte. Ademas, las acciones correctoras influiran positivamente en la
ciudad de Alicante. Se trata, por tanto, de aplicar acciones preventivas (las que nos correspondan como ciudad) como correctivas para limitar su impacto en
Alicante.

Datos base y supuestos

1. PIB ciudad (base 2023): 10.451 M€.

Participacion turismo en el PIB (base): 15,47% — PIB turistico base 2023 = 10.451 x 0,1547 = 1.616,7697 ME€.

3. Crecimiento real anual compuesto del PIB turistico: +1% anual desde 2023.
o  Factores aplicados: (1,01)~{2030-2023} = 1,0721353521
(para 2030), (1,01)M{17}=1,1843042963 (2040), (1,01)*{27}=1,3082079463 (2050).

4.  Multiplicadores estandar aplicados para convertir pérdidas en empleo y recaudacion fiscal:
o  Empleo: 1 FTE (Full time equivalent o empleados a tiempo completo) por 100.000 € de PIB turistico (equivale a 10 empleos
por 1 M€) de media en los proximos 25 afios (multiplicador elegido en funcién de los datos de PIB turistico y empleo que
manejamos).
o Recaudacioén fiscal: 15% de la pérdida de PIB turistico se interpreta como pérdida agregada de recaudacion (impuestos
directos/indirectos, cotizaciones aproximadas).

5.  Escenarios de impacto climatico (porcentaje de pérdida del PIB turistico anual):
o Bajo (B): 2030 —1%, 2040 —2,5%, 2050 —4%.
o Medio (M): 2030 —3%, 2040 —7%, 2050 —12%.
o  Alto (A): 2030 —5%, 2040 —12%, 2050 —20%.

6. Adaptacion moderada reduce impactos en 40% (factor de mitigacion del dafio).

N
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(escenario bajo, medio y alto, nos referimos a niveles de severidad del impacto climatico proyectado sobre la economia/turismo de Alicante).

Definiciones en este contexto:

. Escenario Bajo
o Representa un futuro en el que los impactos climaticos son moderados (ej. aumento de temperatura mas contenido, olas de calor menos
intensas, adaptacion parcial ya implementada).
. Escenario Medio
o Es el escenario central o més probable con los datos actuales si no se intensifica la adaptacion.
o Incluye un aumento significativo de olas de calor, sequias recurrentes y fendmenos extremos mas frecuentes.
. Escenario Alto
o Corresponde a un futuro con impactos climaticos muy severos, asociados a trayectorias de altas emisiones.
o Olas de calor muy largas y frecuentes, sequias prolongadas, dafios graves por inundaciones y presion extrema sobre infraestructuras
turisticas.

Dicho de otra forma:

. Bajo = el clima cambia, pero es manejable.
. Medio = el clima cambia de forma intensa, se convierte en riesgo real para turismo.
. Alto = escenario critico, con pérdidas muy severas si no hay adaptacion.

Debemos tener en cuenta que estos escenarios no representan pérdidas inevitables, sino retos de gestion que pueden transformarse en oportunidades si
se adoptan politicas proactivas de adaptacion.

El turismo, como motor de innovacion y empleo, tiene capacidad para liderar la transicion hacia un modelo climatico y econémico mas sostenible.

Cbémo cuantificamos la exposicion climéatica (metodologia aplicada):

Aplicamos escenarios de impacto (%) sobre el PIB turistico fundamentados en literatura de impacto climatico en turismo mediterraneo: efectos directos sobre
la demanda (pérdida de visitas por olas de calor, pérdida estacionalidad), efectos en la oferta (dafios a playas/activos, costes de reposicién), y efectos
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operacionales (restricciones de agua/energia). Con tres escenarios de severidad y dos variantes (sin adaptacion / con adaptacion parcial). Las magnitudes son
supuestos indicativos, (p. €j. si el impacto sin adaptacion es -12% en 2040 en Escenario Alto, con adaptacion moderada el impacto seria -12%x(1-0.40)= -
7.2%.)

Los escenarios de pérdida del PIB turistico se basan en una sintesis de fuentes (IPCC, PNACC, OCDE, Banco Mundial, WTTC, ADAPT-MED, INE), ajustadas
al contexto de Alicante. Las pérdidas del 1-20 % representan un rango plausible de impactos climaticos bajo distintos grados de severidad y capacidad de
adaptacion. El factor de mitigacion del 40 % se adopta como promedio de las estimaciones del PNACC y ADAPT-MED.

Escenarios de impacto aplicados (supuestos)

e Escenario Bajo (B) — escenario moderado:

o 2030: -1% ingresos turisticos
o 2040: -2,5%
o 2050: -4%
e Escenario Medio (M) — impacto notable:
o 2030: -3%
o 2040: -7%
o 2050: -12%
e Escenario Alto (A) — impacto severo:
o 2030: -5%
o 2040: -12%
o 2050: -20%
Adaptacion
. Sin adaptacion: aplicamos todo el % de impacto.
. Con adaptacion moderada: suponemos reduccion del impacto entre 30% y 50% (dependiendo del tipo; aqui tomamos una reduccion del

40% de los dafios como valor central).

Proyecciones del PIB turistico (base 2023, hipétesis moderada: +1% anual manteniendo el impacto del PIB turistico sobre el total de la ciudad en el
15,47% sefialado)
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. 2030: 1.616,7697 x 1,0721353521 = 1.733,396 M€
. 2040: 1.616,7697 x 1,1843042963 = 1.914,747 M€
. 2050: 1.616,7697 x 1,3082079463 = 2.115,071 M€

Obijetivo: transformar las pérdidas proyectadas del sector turistico de Alicante (2030 / 2040 / 2050) en pérdidas de empleo (FTE) y pérdida de recaudacion
fiscal.

Tabla principal — Pérdidas (M€), Empleo perdido (FTE) y Pérdida de recaudacion (M€)

Hemos calculado pérdida sin adaptaciéon (impacto completo) y pérdida con adaptacion moderada (—40%). Empleo = pérdida (M€) x 10; recaudacion =
pérdida x 0.15.

Afio 2030 — PIB turistico = 1.733,396 M€

Escenario % Pérdida sin E_mpleo perdido Pérdida con adapt. Empleo  perdido Pérdida recaudacién sin Pérdida recaudacién con
impacto adapt. (M€) (sin adapt.) 40% (M€) (con adapt.) adapt. (M€) adapt. (M€)

Bajo -1,0% 17,33 173 FTE 10,40 104 FTE 2,60 1,56

Medio  —-3,0% 52,00 520 FTE 31,20 312 FTE 7,80 4,68

Alto -5,0% 86,67 867 FTE 52,00 520 FTE 13,00 7,80

Ao 2040 — PIB turistico = 1.914,747 M€

Escenario % Pérdida sin Empleo perdido Pérdida con adapt. Empleo  perdido Pérdida recaudacién sin Pérdida recaudacién con
impacto adapt. (M€) (sin adapt.) 40% (M€) (con adapt.) adapt. (M€) adapt. (M€)

Bajo -2,5% 47,87 479 FTE 28,72 287 FTE 7,18 4,31

Medio  —-7,0% 134,03 1340 FTE 80,42 804 FTE 20,10 12,06

Alto —12,0% 229,77 2298 FTE 137,86 1379 FTE 34,47 20,68
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Afio 2050 — PIB turistico = 2.115,071 M€

Escenario % Pérdida sin Empleo perdido Pérdida con adapt. Empleo  perdido Pérdida recaudacion sin Pérdida recaudacion con
impacto adapt. (M€) (sin adapt.) 40% (M€) (con adapt.) adapt. (M€) adapt. (M€)

Bajo —4,0% 84,60 846 FTE 50,76 508 FTE 12,69 7,61

Medio -12,0% 253,81 2538 FTE 152,29 1523 FTE 38,07 22,84

Alto -20,0% 423,01 4230 FTE 253,81 2538 FTE 63,45 38,07

Notas sobre redondeo: empleo redondeado a la unidad; pérdidas fiscales y econdmicas redondeadas a dos decimales en M€ para claridad.
Elaboracion propia

8.2.2.1.- Interpretacion y puntos clave

. En Escenario Alto sin adaptacién (2050) la pérdida anual estimada en el PIB turistico seria = 423 M€, lo que equivaldria a = 4.230 empleos
directos (FTE) y = 63,45 M€ de menor recaudacion anual.

. Con adaptacion moderada (40% reduccién de dafios) el mismo escenario reduce la pérdida anual a = 254 M€, = 2.538 empleos y = 38,07
ME€ de recaudacién perdida: una reduccion sustancial del riesgo econémico.

. Los impactos aumentan con el tiempo por el crecimiento del sector (mayor exposicion) y por la intensificacion proyectada de variables climaticas
(mas olas de calor, mayor aumento del nivel del mar, y episodios DANA).

. Los afios y escenarios medios ya provocan tensiones importantes en empleo local (miles de empleos afectados) y en ingresos fiscales, que

repercutirian en servicios publicos y cadenas productivas vinculadas (restauracion, transporte, comercio).

8.2.2.2.- Relacidn con las variables climaticas
Los % de impacto son supuestos integradores que agrupan efectos de:

. Temperatura media anual y olas de calor: reduccién de demanda en meses de pico por pérdida de confort como consecuencia de
desplazamiento de turistas o cancelaciones.
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. Precipitaciones / sequias: impacto en disponibilidad y coste del agua (hoteleria, campos de golf), efectos en operaciones y calidad paisajistica.

. Aumento nivel del mar: pérdida/control de franja de playas, dafios a infraestructuras costeras, lo que implica costes de reposicion y pérdida de
producto litoral.
. Fenomenos hidrometeoroldgicos extremos (lluvias torrenciales): dafios puntuales de gran coste (infraestructura, playas, obras publicas) y

subidas temporales del riesgo percibido por turistas.
Para cada variable, la traduccion a % de pérdida del PIB se realiza en la practica: combinando exposicidn fisica (m? playa afectada, n® hoteles a <X m de costa,
dias de cierre), vulnerabilidad operativa (coste operativo adicional, restriccion agua) y sensibilidad de la demanda (elasticidad de las llegadas respecto a dias
>35°C 0 a calidad de playa). Aqui lo hemos condensado en escenarios para dar una aproximacion de magnitud.

8.2.2.3.- Estacionalidad y efectos cualitativos (resumen)

. Verano: mayor exposicion a olas de calor, lo que apunta a reduccion de pernoctaciones diurnas y menor gasto en actividades al aire libre;
posible desplazamiento a temporadas mas templadas (primavera/otofio).

. Playas / costa: erosién y marejadas elevadas afectan a la calidad del producto turistico; costes de reposicion de arena/infraestructura
concentrados, con fuertes picos de gasto.

. Operaciones: restricciones hidricas y encarecimiento energético aumentan los costes operativos (hoteles, piscinas, campos de golf), reducen la
rentabilidad y pueden causar cierres estacionales.

. Salud publica: las olas de calor incrementan los costes sanitarios y reducen la percepcidn de destino seguro para segmentos sensibles (familias

con nifios, mayores).
A continuacidn, sefialamos medidas generales de adaptacion prioritarias (estimacion cualitativa de coste/beneficio)

1. Gestidn y reserva de agua (desalacion + reutilizacién): alto beneficio operacional; coste CAPEX/opex medio-alto. B/C esperado positivo en
10-15 afios si evita restricciones. (CAPEX -Capital Expenditure- son los gastos de capital, inversiones a largo plazo en activos fijos como maquinaria
o edificios, para mejorar la productividad y el crecimiento de la empresa. OPEX (Operating Expenditure) son los gastos operativos, costos recurrentes
para el funcionamiento diario de la empresa, como salarios, alquileres y materiales de oficina).

2. Regeneracién de playas + soluciones basadas en la naturaleza (dunas): protege producto principal; coste alto, pero prolonga la vida util del
litoral; B/C moderado-alto si se evita pérdida de turistas.
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3. Sombreado y confort urbano infraestructura para reducir THI (indice de Temperatura y Humedad -Temperature-Humidity Index-): Este indice
combina la temperatura y la humedad para medir el estrés caldrico en zonas turisticas): coste medio, alta efectividad en retencion de demanda estival.

4. Mejora eficiencia energéticay refrigeracion escalable en alojamientos: CAPEX por habitacion, reduce coste operativo y aumenta resiliencia.
5. Seguros y fondos de contingencia para eventos costeros: transfieren parte del riesgo.

6. Diversificacion estacional: bajo coste, alto potencial de recuperacién de ingresos fuera del pico veraniego.

7. Los sectores méas expuestos al cambio climatico en Alicante y con alta relacion con el turismo son servicios de comidas y bebidas, comercio

minorista, transporte terrestre y actividades recreativas asociadas. Las oportunidades estan en adaptacion de infraestructuras, digitalizacion de
servicios turisticos, y desarrollo de productos/experiencias resilientes al calor.

8. Desarrollo de una red de Refugios Climaticos, tanto para residentes como para visitantes, de acuerdo con el decreto 150/2025, de 14 de octubre,
del Consell.

Los refugios climaticos (Jiménez, 2024), son espacios publicos y privados que se ofrecen como resguardo ante las altas temperaturas, y deben reunir las
caracteristicas de: gratuidad, accesibilidad, cercania, confortabilidad, amplio horario, disponibilidad de agua potable e identificacién clara.

Segun esta definicidn, en Alicante solo tenemos estrictamente Los Pozos de Garrigés como Refugio Climatico (que alberga el Museo de Aguas de Alicante),
aungue otros espacios pueden hacer en parte la funcion, como el MACA, el MARQ, el MUBAG o algunas bibliotecas publicas y privadas, pero nuestro déficit
es muy evidente comparado con otras ciudades de nuestro entorno, como Murcia con 70 refugios, Valencia méas de 18, Malaga mas de 100 y Barcelona, 400.
“En Europa hay un refugio por cada 5.000 habitantes. En Espafia, uno por cada 23.000. Y en Alicante, solo uno: es decir, uno por cada 360.000” cuando, al
menos, deberiamos tener uno por cada cédigo postal, iniciando, basicamente, con adaptacion de infraestructuras pablicas y privadas que ya existen (Museos,
bibliotecas, centros de mayores, centros culturales, etc.) (Montse Botella, 2025).

Este punto es fundamental y existe consenso entre los expertos en cuanto a la inexistencia en Alicante de una red basica de proteccion climatica, que ahora
asume el Consell con el decreto mencionado.

9.-Impactos reciprocos del cambio climatico sobre el turismo
9.1.-- El turismo como contribuyente al cambio climatico

a.- Magnitud de las emisiones del turismo
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Un estudio reciente publicado en Nature Communications (Sun et al., 2024) liderado por la Universidad de Queensland estima que las emisiones derivadas del
turismo en 2019 se situaron en aproximadamente 5,2 Gt CO:-¢, lo que representa entre el 8,8 % y el 9 % del total mundial, con un crecimiento anual del 3,5 %
entre 2009 y 2019, el doble que la economia global. Estos resultados muestran que el turismo es mas intensivo en carbono que la economia media, generando
alrededor de 1 kg CO--e por cada ddlar de gasto, un 30—40 % mas que la media global.

("Gt CO2-¢" son Gigatoneladas de diéxido de carbono equivalente y es una medida estandarizada para cuantificar el impacto de los diferentes gases de efecto
invernadero (GEI) en el cambio climatico, convirtiendo su potencial de calentamiento global a una cantidad equivalente de CO2."Gt" representa
"gigatonelada™ (1.000 millones de toneladas métricas), y el "CO2-e" indica que otros gases, como el metano o el éxido nitroso, se han traducido a la cantidad
de CO2 que tendria el mismo efecto de calentamiento).

La huella de carbono es el nombre dado a la totalidad de emisiones de gases de efecto invernadero de un producto, actividad, etc.

b.- Principales fuentes de emisiones

El desglose de las emisiones del turismo incluye:

) Aviacion (52 % de emisiones directas): viajes, transporte internacional, vuelos turisticos.
) Transporte terrestre (18 %): alquiler de coches, vehiculos privados.
. Servicios asociados: climatizacion, energias, infraestructura turistica (~34 % de las indirectas).

El ritmo de crecimiento de estos vectores es superior al de la eficiencia energética, lo que provoca un incremento neto de emisiones ligadas al turismo.

c.- Responsabilidad del sector y camino hacia el net zero

Aunque organizaciones como el WTTC (World Travel Tourism Council) sefialan una cierta desaceleracion —reduccién del impacto climatico del turismo de
7,8 % (2019) a 6,5 % (2023)— y una mejora de la eficiencia energética del 10 % en intensidad de emisiones por unidad de PIB (World Travel Tourist Council,

2023) los niveles absolutos siguen sin ajustarse a los objetivos del Acuerdo de Paris (reduccion >10 % anual).

d.- Politicas y mitigacidn: mejores practicas
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. Un pequefio distrito rural de Suiza ha lanzado un programa piloto denominado “Un mes sin mi coche” para que los ciudadanos prueben a
desplazarse de otra manera durante 30 dias: los voluntarios se comprometen a dejar aparcado su vehiculo privado y a cambio se les facilita gratuitamente
el abono de transportes, bicicletas eléctricas o coches eléctricos de carsharing, lo que podria apuntar a programas de movilidad turistica (Miguel Angel
Medina 2024).

. En China se observan ejemplos pioneros de adopcién de energias renovables en infraestructura turistica, aeropuertos y hoteles, apoyados por
incentivos estatales y etiquetas “baja emision” en plataformas de reserva (Reuters).
. El grupo Travalyst promueve modelos de datos y calculo de emisiones para vuelos, impulsando decisiones informadas hacia elecciones de viaje

bajas en carbono (ESG News, 2024).
e.- Desafios y barreras estructurales

. La mitigacion efectiva del turismo requeriria reduccion en la demanda (vuelos de largo recorrido, viajes frecuentes), lo cual puede chocar con
intereses econdmicos y expectativas de crecimiento del sector.

. Existen disparidades globales significativas: los turistas de EE. UU., China e India representan el 60 % del aumento en emisiones turisticas entre
2009-2019.

. Para evitar el greenwashing (blanqueo ecoldgico), es necesario que empresas y gobiernos establezcan umbrales de crecimiento sostenibles,
promuevan la regulacién de la declaracion de carbono (carbon label) y adopten estdndares de comunicacion claros y basados en datos para garantizar
la veracidad de las afirmaciones ambientales (Pacto Mundial)

9.2.- Conclusiones y relevancia para Alicante

Este analisis permite extraer implicaciones claras para Alicante:

1. El transporte y la energia en alojamientos son vectores primordiales de emision a abordar localmente.

2. Existen estrategias replicables (transporte publico gratuito, energias renovables, etiquetado ecoldgico) que pueden adaptarse al contexto
alicantino.

3. Es esencial considerar el equilibrio entre crecimiento turistico y carbono, evaluando posibles restricciones o incentivos.

4, La futura gobernanza climatica urbano-turistica debera prever limites acordados de crecimiento, politicas de compensacion y estandares
auditables.
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Cuadro resumen sobre el impacto del cambio climético en el turismo de Alicante:

Categoria Descripcion Efectos sobre el turismo
- Aumento de temperaturas medias y olas de calor mas frecuentes.
- Reduccién de confort climatico en julio-agosto. - Posible descenso de la demanda en pleno verano.
Impactos . o - . .
- Erosion costera y pérdida de superficie de playa. - Menor atractivo del turismo de sol y playa en temporada alta.
- Incremento de eventos extremos (tormentas, lluvias intensas). - Deterioro de infraestructuras y espacios turisticos.

- Pérdida de calidad paisajistica en  zonas  costeras.

- Dafios materiales en hoteles, paseos maritimos y chiringuitos. - Reduccion de ingresos en temporada alta.
Riesgos - Alteracion gle la imagep de seguridad y_fiabilidaq climatica. _ - Necesidad de inversiones en adaptacion y proteccion costera.

- Desplazamiento de turistas a otros destinos mediterraneos o atlanticos con

clima mas templado. - Posible pérdida de competitividad frente a otros destinos.

- Alargamiento de la temporada turistica en primavera y otofio.

- Crecimiento de modalidades como turismo cultural, de interior y de - Diversificacion de la oferta turistica.
. naturaleza. - Captacibn de nuevos segmentos de mercado.
Oportunidades . . - . , - . . .
- Potencial para atraer turismo sénior y de larga estancia en meses mas - Mejora de la imagen como destino sostenible y adaptado al
templados. cambio climatico.

- Innovacion en infraestructuras resilientes y sostenibles.

9.3.- Identificacidon de buenas practicas nacionales/internacionales replicables

La experiencia de otros destinos mediterraneos demuestra que la adaptacion climatica en el turismo requiere una combinacion de planificacion, innovacion
tecnoldgica y gobernanza colaborativa.
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- Niza (Francia).
La ciudad ha desarrollado un Plan de Adaptacion al Cambio Climatico que prioriza la renaturalizacion urbana, la movilidad eléctrica y la reduccion del
consumo energético en hoteles y edificios publicos. Ademas, integra la comunicacion climatica en su estrategia turistica para sensibilizar a residentes y
visitantes.

- Dubrovnik (Croacia).

Ante la saturacion estival y los impactos del calor extremo, el municipio ha implementado un sistema de control de flujos turisticos y un calendario
escalonado de cruceros, logrando reducir la congestion y mejorar la calidad ambiental del casco histérico.

- Malaga (Espafia).

A través del Plan Malaga Sostenible, la ciudad ha apostado por la diversificacion del producto turistico —cultural, tecnolégico y gastronémico— y por
la digitalizacidn de la gestion de destinos. Estos avances han fortalecido su resiliencia ante las variaciones climaticas.

- Apoyo del marco europeo.
La Union Europea promueve la transicion hacia un turismo bajo en carbono mediante el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia (Next Generation

EU) y los Fondos FEDER, que financian proyectos de eficiencia energética, movilidad sostenible y economia circular. Alicante puede aprovechar estas
lineas de financiacidn para consolidar su liderazgo en sostenibilidad turistica

9.4.- Medidas para diversificacion, desestacionalizacion y digitalizacion

Una ciudad costera como Alicante tiene que prepararse frente a varios riesgos asociados al cambio climatico: subida del nivel del mar, aumento de las
temperaturas, episodios de lluvias torrenciales mas intensas, sequias y olas de calor. Las medidas de adaptacién, con caracter general, suelen agruparse en
distintos &mbitos:
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9.4.1.- Proteccion frente al mar y la erosidn costera

. Restaurar y mantener espacios dunares (Urbanova), humedales (Agua Amarga) como barreras naturales.
. Reforzar o redisefiar infraestructuras portuarias y de defensa costera.
. Ordenar el litoral para evitar la urbanizacion en zonas de riesgo de inundacién.

9.4.2.- Gestion del agua

. Mejorar la eficiencia en el uso del agua urbana y agricola.
. Apostar por la reutilizacion de aguas depuradas y la desalacién eficiente.
. Proteger los acuiferos de la sobreexplotacion y la intrusion salina.

9.4.3.- Espacios urbanos resilientes

o Incrementar zonas verdes y arbolado para reducir el efecto “isla de calor”.
. Disenfar edificios y calles con ventilacion natural y sombra.
. Sistemas de drenaje urbano sostenible (pavimentos permeables, depdsitos de retencién).

9.4.4.- Salud y bienestar

. Planes de prevencion ante olas de calor (espacios climatizados, alertas tempranas, foco en grupos vulnerables).

. Refuerzo de los servicios de salud publica ante enfermedades relacionadas con el clima.

9.4.5.- Economia y turismo

. Diversificar el modelo turistico (mas alla de sol y playa).
. Promover un turismo sostenible, con gestion de recursos hidricos y energéticos.
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9.4.6.- Gobernanza y participacion

. Integrar la adaptacion en el planeamiento urbano y territorial.
. Fomentar la educacion ambiental y la participacion ciudadana.
. Acceso a financiacion europea y nacional para proyectos de resiliencia.

En resumen: Alicante necesita combinar infraestructuras grises (obras de proteccién) con soluciones basadas en la naturaleza, junto con politicas de gestion
del agua y del territorio, muchas de las cuales ya se estan aplicando en la ciudad, como hemos visto en capitulos anteriores.

Adaptacion Climatica de Alicante. Resumen
Alicante, como ciudad costera mediterranea, afronta riesgos crecientes por el cambio climatico: olas de calor, sequias, inundaciones, subida del nivel del mar,

intrusion salina y riesgos sanitarios, entre otros. La adaptacion exige combinar infraestructuras resistentes, soluciones basadas en la naturaleza y politicas
de gestion preventiva, con participacién activa de la ciudadania y coordinacién entre administraciones.

9.4.7. Resumen de acciones de adaptacion al cambio climatico en Alicante

- Estrategias municipales y planes locales
La ciudad de Alicante ha comenzado en los Ultimos afios a integrar la variable climatica en sus politicas publicas. Este proceso responde tanto a los compromisos
internacionales y nacionales de sostenibilidad como a la evidencia local de un entorno cada vez mas vulnerable a las olas de calor, las lluvias torrenciales y la
presién sobre los recursos hidricos.

Entre las principales iniciativas destacan las siguientes:

Plan de Accibn por el Clima y la Energia Sostenible (PACES), en el que el Ayuntamiento esta trabajando (chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.alicante.es/sites/default/files/documentos/202202/6paes-alicante-v3-anexo.pdf)
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Aprobado en el marco del Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energia, el PACES define los compromisos del municipio en materia de mitigacion y
adaptacion. Incluye objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, mejora de la eficiencia energética, fomento de la movilidad sostenible
y resiliencia frente a riesgos climaticos. Este plan constituye la referencia principal para la accion local frente al cambio climatico.

Tabla 5: Actuaciones en Alicante para la reduccion de riesgos frente a eventos atmosféricos adversos (elaboracion propia).

EVENTO ATMOSFERICO ACTUACION DESARROLLADA PARA LA REDUCCION DE SUS EFECTOS
EXTREMO
-Obras de avenamiento en la Rambla de Méndez Nufiez y Explanada de Espafia (riada de octubre
de 1982)
Lluvias torrenciales e inundaciones -Plan Anti-inundaciones de Alicante (riada de septiembre de 1997)

-Red de monitorizacion de precipitaciones de Aguas de Alicante

- Parque inundable La Marjal, en playa de San Juan

-Conexion de la Mancomunidad de Canales del Taibilla al trasvase Tajo-Segura

-Conexion de la Mancomunidad de Canales del Taibilla a la desaladora de Agua Amarga
-Programa de reutilizacion de aguas depuradas urbanas (riego de parques y jardines publicos, red
de distribucién de agua depurada en urbanizaciones)

-Regeneracion de la Playa de San Juan (afios hoventa del siglo XX)

-Obras de acondicionamiento de la costa (Playa del Postiguel, La Cantera)

Sequias

Temporales maritimos

Elaboracién propia.

A estas actuaciones hay que sumar la puesta en funcionamiento de las grandes zonas verdes urbanas (parque Lo Morant, parque EI Palmeral) para la mejora del
confort térmico estival, y las acciones de movilidad sostenible llevadas a cabo por la empresa concesionaria (Grupo Vectalia) con la renovacion de flota hacia
vehiculos de emisiones reducidas. De gran importancia para la movilidad sostenible, sin emisiones, ha sido la implantacion, desde 2003, del TRAM en la ciudad
de Alicante, No deben olvidarse, tampoco, las iniciativas de instalacion de placas solares en edificios publicos y en viviendas privadas de blogue y unifamiliares;
o el parque inundable de La Marjal, inaugurado en 2015, un ejemplo de infraestructura verde multifuncional: acta como sistema de retencion de aguas pluviales,
espacio publico y punto de sensibilizacién ciudadana. La combinacion de ingenieria hidraulica y disefio paisajistico ha convertido este proyecto en una buena
practica reconocida a nivel nacional.
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Todas estas acciones han favorecido la reduccion del impacto de los episodios atmosféricos extremos en la ciudad, al tiempo que han ido orientadas a preparar
la ciudad para el escenario actual de cambio climatico, evidente en las dos Ultimas décadas.

Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU).

La revision del PGOU debe incorporar criterios ambientales en la planificacion territorial, como una ocupacién mas racional del suelo, medidas de
renaturalizacion urbana y una mayor proteccion del frente litoral. Su alineacion con los objetivos de descarbonizacion y adaptacion al cambio climatico
constituye una oportunidad para integrar la sostenibilidad en la gestion urbanistica.

Plan de Sostenibilidad Turistica de Alicante.

Impulsado por el Ayuntamiento con apoyo de fondos europeos, este plan orienta la transicion hacia un modelo turistico sostenible y digital. Incluye acciones
para mejorar la eficiencia energética de la oferta alojativa, reducir la huella de carbono de los eventos, potenciar el turismo cultural y diversificar la oferta hacia

actividades menos dependientes del clima.

En conjunto, estas iniciativas reflejan un cambio de paradigma en la politica local: la sostenibilidad ya no se concibe como una cuestion sectorial, sino como un
gje transversal de la planificacion urbana y turistica.

Iniciativas del sector turistico
El sector turistico alicantino ha mostrado en los ultimos afios una creciente implicacién en la lucha contra el cambio climatico, impulsado tanto por la conciencia
ambiental de las empresas como por las exigencias de los visitantes y los marcos regulatorios europeos, incluso desde la conviccién de que hacer las cosas bien,

es rentable social y econémicamente.

Eficiencia energética y uso de energias renovables.
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Numerosos establecimientos hoteleros y alojamientos turisticos han incorporado sistemas de eficiencia energética, como iluminacién LED, climatizacion
inteligente y paneles solares para agua caliente sanitaria. Algunas cadenas hoteleras han adoptado sistemas de gestion ambiental certificados (ISO 14001 o
EMAS), que permiten medir y reducir su huella de carbono.

Gestion del agua y reduccion de residuos.

La optimizacion del uso del agua se ha convertido en una prioridad en un contexto de estrés hidrico creciente. Se promueven sistemas de recirculacion en
piscinas, griferia de bajo consumo y reutilizacién de aguas grises en zonas ajardinadas. Paralelamente, se extienden programas de reduccion de plasticos de un
solo uso y separacion selectiva de residuos, en linea con la estrategia europea de economia circular.

Certificaciones ambientales y responsabilidad social empresarial.

Cada vez mas empresas turisticas buscan sellos de calidad ambiental y sostenibilidad, como Biosphere, Sicted o Travelife, que acreditan el cumplimiento de
estandares internacionales. Ademas, se desarrollan programas de responsabilidad social empresarial orientados a la inclusion laboral, la promocion del producto
local y el apoyo a iniciativas comunitarias vinculadas al medio ambiente.

Estas acciones demuestran que la transicidn hacia un turismo sostenible no depende Gnicamente de la administracion publica, sino también del compromiso de
los agentes privados y del tejido asociativo. No obstante, la falta de coordinacion y de indicadores homogéneos dificulta evaluar de forma integrada el avance
real hacia la neutralidad climatica.

Evaluacion global y oportunidades de mejora

El balance de las actuaciones emprendidas en Alicante evidencia avances significativos en la incorporacién de la sostenibilidad y la adaptacién climatica al
modelo turistico y urbano. Sin embargo, persisten desafios estructurales que conviene abordar:

. Fragmentacion de las politicas. Las estrategias de turismo, clima, movilidad y urbanismo se desarrollan de manera parcial, lo que reduce su
eficacia.
. Necesidad de indicadores comunes. No existe aln un sistema consolidado que permita medir de forma sistematica las emisiones del sector

turistico, la huella hidrica o el progreso hacia los objetivos del PACES.
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. Financiacion y capacitacion. La transicion climatica requiere inversiones sostenidas y programas de formacion dirigidos a pequefias empresas
turisticas, que constituyen la mayoria del tejido local.

. Participacion ciudadana. Fomentar la implicacion de residentes y visitantes en las estrategias de sostenibilidad contribuiria a mejorar la
percepcion social del turismo y a fortalecer la identidad del destino.

En este contexto, resulta prioritario avanzar hacia una gobernanza integrada que coordine las acciones publicas y privadas bajo un marco comin de planificacion
climatica. El turismo puede desempefiar un papel catalizador, actuando como vector de innovacion ambiental, eficiencia energética y regeneracion urbana.

Principales riesgos y respuestas

1. Olas de calor y su persistencia nocturna
o Impactos: mortalidad, estrés térmico, demanda eléctrica.
o Medidas: arbolado urbano, refugios climaticos, cubiertas frias (*), planes de alerta.

(*) Una cubierta fria es capaz de reflejar mas luz solar que cualquier otra, absorbiendo menos energia solar; disminuye la temperatura interior del edificio, sus
costes energéticos y mejora el confort térmico. Son cubiertas reflectantes hechas con materiales aislantes.

2. Sequia y estrés hidrico

o Impactos: restricciones, presion sobre acuiferos, turismo vulnerable.

o Medidas: reutilizacion y desalacién, reduccién de fugas, tarifas escalonadas, ahorro ciudadano.
3. Inundaciones pluviales

o Impactos: dafios urbanos, trafico, seguridad.

o Medidas: drenaje urbano sostenible (SUDS), tanques de tormenta, mapas de riesgo, alertas tempranas.
4. Inundacion costeray erosion

o Impactos: dafios en paseos maritimos, playas, puerto.

o Medidas: restauracion de dunas, praderas marinas, revisién del planeamiento, limites a nuevas ocupaciones.
5. Intrusion salina en acuiferos

o Impactos: pérdida de calidad del agua.

o Medidas: recarga gestionada, control de bombeos, gestion integrada del recurso.
6. Incendios en interfaz urbano-forestal

o Impactos: riesgo a viviendas y salud.
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o Medidas: cortafuegos, autoproteccion vecinal, vigilancia preventiva.

7. Riesgos sanitarios (calor, aire, vectores)

o Impactos: golpes de calor, asma, mosquitos invasores.

o Medidas: protocolos sanitarios, campafias de prevencién, control ambiental.
8. Interrupciones energéticas

o Impactos: cortes de suministro, servicios criticos afectados.

o Medidas: eficiencia y aislamiento, autoconsumo fotovoltaico, microrredes en hospitales y servicios basicos.
9. Impactos en turismo y economia local

o Impactos: pérdida de competitividad, reduccion de dias de playa.

Medidas: diversificacion turistica, certificaciones sostenibles, eventos fuera de temporada.

Ejes estratégicos de adaptacion

. Resiliencia urbana y litoral: infraestructuras verdes y azules (sistemas que gestionan el agua de manera sostenible y brindan servicios como
la gestion de inundaciones, la mejora de la calidad del aire y del agua, y la proteccién de la biodiversidad), ordenacién territorial.

. Seguridad hidrica: gestion integrada del agua, fuentes no convencionales.

. Salud y bienestar: sistemas de alerta y proteccidn de colectivos vulnerables.

. Gobernanza y participacion: coordinacion interinstitucional, implicacién ciudadana y empresarial.

. Innovacion y economia verde: energias renovables, turismo sostenible, empleo ligado a la adaptacion.

Con este plan de accién, Alicante puede minimizar sus vulnerabilidades, proteger a la poblacion y mantener su competitividad turistica y econémica,
avanzando hacia una ciudad costera mas segura, habitable y sostenible frente al cambio climatico.

9.5.- Diversificacion de productos turisticos. Turismo de bajo impacto, cultural urbano, de bienestar, MICE,
idiomatico, gastrondmico.
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9.5.1.- Desestacionalizacion como oportunidad. Otras tipologias turisticas.

La creciente desafeccion estival puede aprovecharse como oportunidad estratégica. En lugar de competir por un verano sobresaturado y climaticamente hostil,
Alicante podria:

. Potenciar primavera y otofio como estaciones principales para visitantes.
. Fomentar tipologias, algunas ya descritas en el informe Estrategias y Tacticas turisticas de Alicante y en otros estudios, como:

- Turismo cultural y urbano.
Segun estudio de la UE las estrategias urbanas orientadas al desarrollo de actividades culturales y creativas contribuyen a (European Parliament, 2013):

e Impulsar la contribucion de la cultura al desarrollo de la propia ciudad.

o Realzar la imagen de la ciudad ante sus propios ciudadanos.

o Destacar la diversidad y la riqueza cultural como elemento diferenciador frente a otros municipios como imagen de marca-ciudad.
o Impulsar el turismo a través de la experiencia-turista por un mayor conocimiento de la identidad local.

Por estos motivos, con ser muy importante el clima en nuestra propuesta, hoy ya no es suficiente para construir una oferta atractiva centrada exclusivamente en
el descanso, el sol y la playa. El viajero, incluso el vacacional, quiere mucho mas, quiere experiencias nuevas, quiere cultura, quiere deporte, quiere gastronomia,
quiere compras, ... quiere un contacto mas directo con la realidad local, quiere sentir el destino y, al final, nos pide propuestas que lo fidelicen, que lo vinculen
al territorio, que le den argumentos para volver. Y en este punto la cultura de la ciudad manifestada a través de nuestros museos, tradiciones, fiestas, hospitalidad,
gastronomia, es el argumento ideal.

En este punto, un tema que consideramos importante es la vinculacion de nuestros museos y centros culturales con la poblacion residente porque solo aquello
gue se conoce se valora y se difunde. Planteamos, por tanto, un programa amplio de vinculacién de los residentes alicantinos a nuestras infraestructuras culturales
a dos niveles, algunas de cuyas actividades ya se estan realizando:

e Visitas guiadas, en horario escolar, de los colegios de la ciudad con trabajos de los alumnos en torno a la experiencia vivida en cada centro: MARQ,
MACA, MUBAG, Museo de Hogueras, Museo de Belenes, Castillo de Santa Béarbara, El Tossal de Manises, Pozos de Garrigos, etc. En el Castillo y el
Tossal de Manises con visitas teatralizadas, con participacion activa de los alumnos, girando en torno a la historia de la ciudad.
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o Dedicar un mes al afio para apertura libre de esos centros los fines de semana, con el fin de que todos los alicantinos tengan la oportunidad de conocer
y valorar las propuestas culturales estables de la ciudad.
Estos programas de conocimiento de la ciudad por los residentes podrian contar con el patrocinio de algunas empresas que consideran la difusion del patrimonio
cultural dentro de sus programas de responsabilidad social.

En el turismo cultural, Alicante cuenta con diversas fortalezas competitivas:

¢ Diversidad de los recursos culturales de la Ciudad (Museos y otros recursos resefiados) y del entorno préximo (dos patrimonios de la Humanidad en

Elche —EI Misteri y el Palmeral-; patrimonio cultural-religioso de Orihuela; tradicion en mercados y mercadillos urbanos, tanto en la ciudad como en el sur

y el norte de la provincia, etc.).

e Conjunto histérico artistico de la Isla de Tabarca.

e Refugios antiaéreos de la Guerra Civil.

e Torres de la Huerta.

e Casa Ayuntamiento (con el punto cero nacional de altitud sobre el nivel del mar).

e Concatedral de San Nicolas e Iglesia de Santa Maria

e Multitud de manifestaciones culturales de alto interés, entre las que sobresalen, sin duda, Las Hogueras de Alicante, pero sin menospreciar en absoluto

la Semana Santa Alicantina, los Carnavales (especialmente el “sabado ramblero”, muy arraigado entre la juventud no solo de Alicante sino de toda la

provincia y cada vez con mas capacidad de convocatoria a nivel nacional e internacional), las cruces de mayo, o los moros y cristianos, sin olvidar el cada

afio mas arraigado Festival de Cine de Alicante.
En cuanto al turismo urbano, segun el informe de Exceltur (2017), de 22 ciudades relevantes espafiolas analizadas, estamos en turismo urbano en el puesto 18.
Algunos de los puntos fuertes sefialados en este informe son las posibilidades de turismo de compras, la calidad del aire, el estilo de vida percibido, las conexiones
aéreas Y el posicionamiento del turismo en la escala organizativa municipal, aspectos que sin duda se deben cuidar para seguir teniendo una posicion en este
ranking, tal como recogiamos en el informe “Estrategia y tacticas turisticas de la ciudad de Alicante” elaborado por la catedra de turismo Ciudad de Alicante en
2019.

- Turismo de salud y bienestar.
En terminologia utilizada por la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de Alicante, “una ciudad saludable y sostenible es una ciudad viva, que
ofrece a los habitantes espacios saludables que se dan cuando las condiciones de vida son favorables en términos de oportunidades para el desarrollo individual
y colectivo dentro de un entorno fisico, social, ambiental y cultural. Por ello, el entorno asume un papel muy importante cuando se habla de salud, y su desarrollo
implica tiempo, vision a largo plazo, ayuda politica, un ecosistema equilibrado y una buena organizacion social”.
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Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la Salud es un estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de afecciones
0 enfermedades.

De acuerdo con esta definicion, los tipos de servicios que los turistas de salud buscan incluyen todos los dirigidos a la recuperacion, mantenimiento y promocion
de la salud, ademas de servicios complementarios en un entorno favorable que les posibiliten una vida plena, acorde con sus mejores expectativas razonables,
en el marco de una ciudad saludable.

Desde la perspectiva del sector turistico, por tanto, el turismo de salud implica la identificacion consciente de que viajar a determinado lugar se considera
beneficioso para la salud debido a un clima particular, a los recursos naturales, al entorno o a los servicios de salud que se proveen en dicho lugar.

Incluye, por tanto, el concepto de bienestar que podemos definir como una extension del turismo de salud en el que la motivacion principal es la de mejorar el
equilibrio fisico y psiquico de las personas que lo practican y que no necesariamente tienen una mala salud, sino que en muchos casos lo que pretenden es
dedicar un tiempo a conocer y adoptar habitos saludables, llegando en ocasiones a cambiar definitivamente su estilo de vida.

El turismo de bienestar, en tanto que turismo, tiene importantes ventajas para el destino: incremento del gasto medio por turista, no estacionalidad, cualquier
persona lo puede hacer en cualquier momento y a cualquier edad. Probablemente son las personas de mayor edad las que aprecian y necesitan mas las
prestaciones y ventajas de estos destinos saludables.

Desde la Catedra Turismo Ciudad de Alicante tenemos avanzado el estudio sobre Turismo de Salud y Bienestar en la ciudad de Alicante, que prevemos terminar
a lo largo del proximo ejercicio.

- Turismo MICE (Congresos, exposiciones, Universidad).
El turismo MICE (congresos, incentivos, reuniones, ferias, corporativo y exposiciones) esta creciendo bien y de manera sostenida tras la pandemia, como ocurre
con el turismo vacacional o, incluso, el laboral (némadas digitales y trabajadores remotos, mas estables, con intencién incluso de convertirse en residentes),
también en Alicante.

La ciudad de Alicante debe aspirar a ser uno de los principales centros de turismo de negocios, y en general de turismo MICE, de nuestro pais con una importante
actividad congresual y ferial, al menos en eventos de tamafio medio hasta que dispongamos del gran palacio de congresos que nos permita competir en la division
de honor del turismo MICE, para el que tenemos capacidad demostrada de gestion, clima, entorno, asi como algunas infraestructuras, aungue todavia
insuficientes para liderar el sector.

113



El posicionamiento adecuado en este sector aporta diversificacion, desestacionalizacion, identificacion de un publico objetivo de nivel medio-alto perfecto para
posteriores visitas a la ciudad, imagen de ciudad moderna, sostenible, hospitalaria, accesible; aportacion econémica superior a la del turismo vacacional (el
gasto turistico diario por persona triplica, en MICE, al del turismo de ocio).

La colaboracion publico-privada es clave para seguir creciendo en MICE. Tenemos muchas fortalezas para hacerlo, pero también retos que debemos superar o,
al menos, presionar para que los resuelvan correctamente aquellos que tienen la obligacion de hacerlo: el gran Centro de Congresos, ya aprobado, el Corredor
Mediterraneo, el transporte publico de viajeros desde el aeropuerto, o la segunda pista del aeropuerto, son elementos importantes para el turismo en general, y
especificamente para el MICE. Pero también debemos resolver las dificultades para asignar plazas de alojamiento en hoteles y viviendas turisticas (edificios) a
eventos MICE, sin las cuales no es posible tomar posiciones sélidas en el sector, lo que exige una fuerte coordinacion entre la administracion local y el
alojamiento en la ciudad.

Son algunas conclusiones del estudio realizado por la catedra de turismo en 2024.

- Turismo gastrondémico.
Tal como recogiamos en 2019 en nuestro informe para el Ayuntamiento, Alicante era ya una potencia en turismo gastronémico, producto cada vez mas
demandado por el mercado turistico, gracias a una oferta Unica que combina la cocina de vanguardia y la tradicional. Con avances importantes en estos afios,
especialmente en este 2025 con motivo de la designacion de Alicante como Capital Gastrondmica Espafiola.

La Concejalia de Turismo debe seguir reforzando la promocién del destino como experiencia gastronémica en colaboracion con productores de alimentos de
calidad diferenciada de la provincia (turron, uva, granada, etc.) que encuentran en Alicante el punto de confluencia ideal; apoyado fundamentalmente en la
excelente calidad de nuestros arroces y restaurantes de alto nivel; a la vez que se crean itinerarios gastrondmicos que enriquezcan la oferta turistica de la ciudad
para estos productos.

Desde el Ayuntamiento de la ciudad también se debe colaborar con el grado en Gastronomia de la Universidad de Alicante, Gasterra®, y las asociaciones
profesionales para el impulso de su actividad y se promocionaran de manera especifica los alimentos de Alicante como un activo diferenciador del destino.

! Maés informacion de Gasterra: https://www.gasterra.ua.es/
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Este afio, como hemos dicho, la propuesta alicantina se ha potenciado con la eleccion de Alicante como Capital Espafiola de la Gastronomia, en torno a la cual
se suceden multitud de actos de promocion de la ciudad.

La dieta mediterranea es uno de los atractivos principales de la Comunitat Valenciana y un aspecto que los turistas demandan en busca de la esencia de la
gastronomia bajo tradicionales recetas y degustaciones.

En la provincia de Alicante hay 13 restaurantes con un total de 17 estrellas Michelin y 32 restaurantes con Soles Repsol; ademas, hay 57 restaurantes
recomendados por la Guia Repsol, lo que suma un total de 89 establecimientos reconocidos en ambas guias, y con numerosos productos de gran calidad
protegidos en algunos casos por denominaciones de origen o indicaciones geograficas especificas, tales como el turrdn de Jijona, las alcachofas de la Vega Baja,
las cerezas de la Montafia de Alicante, la uva de mesa del Vinalopd, las granadas y datiles de Elche, las gambas de Denia, chocolate de la Vila Joiosa, o los
langostinos de Guardamar.

- Turismo idiomético
El aprendizaje del espafiol es un reclamo muy relevante para el destino Alicante y que resulta un activo muy atractivo en diferentes mercados emisores. Se trata
de un grupo de demanda con un alto potencial y de un alto nivel de calidad, no s6lo en materia docente, sino también en cuanto a los servicios complementarios
ofertados.

Para impulsar el posicionamiento de Alicante como destino de turismo idiomatico se deberian abordar diferentes iniciativas en colaboracién con la Universidad
de Alicante y otros centros de ensefianza, con diferentes objetivos como, por ejemplo, reactivar el clister del turismo idiomatico que se intentd poner en marcha
en la década pasada, pero no ha tenido un desarrollo efectivo hasta ahora (Gascd, 2016).

La Universidad de Alicante es muy activa en ensefianza del idioma espafol para extranjeros como consecuencia de los miltiples convenios internacionales que
mantiene en vigor, y plasmados en el crecimiento constante de los alumnos de los programas Erasmus y los intercambios docentes.

E integrar estas acciones en campafas de marketing diferenciadas por estacién.

Una clave sera también la digitalizacion turistica: facilitar planificacion flexible, gestion de flujos en tiempo real y adaptacion de precios o servicios segun la
climatologia esperada:

- Desarrollar una estrategia digital clara
El marketing turistico depende cada vez mas de herramientas digitales. A la hora de realizar campafias o de crear publicidad PPC (pay per click) en los motores
de busqueda, la capacidad de las empresas para segmentar palabras clave, establecer presupuestos realistas, optimizar al maximo los anuncios para mostrarse
en Google, al igual que su pégina web, es clave para tener éxito.
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Uno de los grandes errores a la hora de realizar acciones de marketing en Internet es no tener una estrategia enfocada a conseguir determinados objetivos. De
esa forma, algunos proyectos dedican afios sin ver claramente resultados, ni tener tampoco instrumentos de medida que les permitan conocer el ROI (retorno de
la inversidn), ni sus principales KPI (Indicadores de resultados clave).

Las empresas del sector que han realizado las cosas bien han logrado alcanzar ventajas competitivas, basadas en acciones eficaces en redes sociales, marketing
de contenidos, SEO (Search Engine Optimization, es decir posicionamiento en sitios WEB) (INVAT.TUR, 2018). Ademas de aprovechar las oportunidades que
ofrece el gran desarrollo de la Inteligencia Artificial.

9.6.- Plan de gobernanza, participacion y seguimiento de |la estrategia climatica-turistica

9.6.1.- Modelos de adaptaciéon y gobernanza turistica

a.- Gobernanza adaptativa urbana-inclusiva

. Enfoque multidisciplinar y participacion ciudadana: Las experiencias de Bilbao, Madrid y Barcelona muestran coémo involucrar a actores
publicos, privados y ciudadanos resulta esencial. Por ejemplo, Madrid+Natural utilizé talleres de co-creacion de huertos escolares, mientras Barcelona
integré grupos comunitarios en el Plan Clima local 2018/2030

. Vision estratégica de largo plazo: Bilbao regenerd una isla industrial (Zorrotzaurre) como un motor de resiliencia urbana, articulado por una
voluntad politica clara y una vision colectiva.

b.- Coordinacion regional y gobernanza multinivel

. El proyecto NaTour4CChange ha impulsado la creacion de unidades de coordinacion interdepartamental en comunidades como Andalucia,
Creta o Cerdefia para integrar Turismo y Medio Ambiente CPMR Intermediterranean Commission, proyecto NaTour4CChange.
. En Baja Sajonia (Alemania), se ha desarrollado una estrategia regional pionera para abordar la vulnerabilidad climatica del turismo costero,

basada en diagndstico cientifico, implicacion de agentes y financiacion de programas de adaptacion.
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c.- Soluciones basadas en ecosistemas (EbA enfoque especifico) y en la naturaleza (NbS — enfoque general)

. El uso de soluciones naturales —dunas restauradas, infraestructura verde urbana— reduce riesgos asociados a eventos extremos en destinos
turisticos costeros.
. Programas europeos como EU Cities Adapt proporcionan instrumentos digitales para planificar y medir la implementacion de estas soluciones

en areas urbanas costeras.

d.- Redes transnacionales y aprendizaje mutuo

. Redes como Cities for Climate Protection (ICLEI) han permitido que ciudades de todo el mundo accedan a financiacién, metodologias y
capacidad técnica compartida.
. La International Network of Sustainable Tourism Observatories (INSTO), vinculado a la OMT, impulsa el uso de indicadores armonizados de

adaptacion y mitigacién en destinos turisticos desde 2021.
e.- Gobernanza transformadora tipo “soft governance”

o Segiin Gossling et al. (2022), la gobernanza turistica debe superar “trampas de rigidez” mediante micro transformaciones culturales:
sensibilizacion, normativas sutiles, apoyo para la toma de decisiones y empoderamiento ciudadano

9.6.2.- ¢ Qué implica todo esto para Alicante? Propuestas

1. Estructura institucional local: crear una unidad interdepartamental conjunta entre Turismo, Urbanismo, Medio Ambiente y Cambio Climatico
(inspirado en NaTour4CChange).

2. Plan estratégico local con vision adaptativa: definir metas de confort térmico, NbS, gestién hidrica, planes de movilidad suave y turismo
resiliente en el horizonte 2030—2050.

3. Implementacidn de EbA y NbS: parques costeros, sombras urbanas, zonas verdes regeneradoras en barrios turisticos y entornos urbanos

(EbA (Adaptacion Basada en Ecosistemas) es un subconjunto especifico de NbS (Soluciones Basadas en la Naturaleza), un término paraguas que
engloba el uso sostenible de ecosistemas para abordar desafios sociales, mientras que EbA se centra especificamente en usar los ecosistemas para reducir
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la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia al cambio climéatico. Las NbS son un enfoque general, y EbA es una de las estrategias dentro de él, que
aprovecha los servicios ecosistémicos para la adaptacion climatica).

4, Gobernanza transformadora: incorporar talleres ciudadanos, codesarrollo de soluciones (p.ej., zonas de sombra creadas colaborativamente) y
acciones de sensibilizacion a turistas.

5. Desarrollo de una red de Refugios Climaticos, al menos uno por distrito, tanto para residentes como para visitantes, ya explicada.

6. Instalar zonas de sombra natural o artificial en calles, plazas, centros escolares y paradas de transporte publico.

7. Ampliar horarios de apertura de edificios refrigerados durante alertas por calor extremo.

8. Implementar una red de Centros de Dia publicos para atender a las personas que van perdiendo autonomia. En Alicante solamente estaba el de
la Plaza de América, que atendia a unas cuarenta personas y ha sido cerrado en agosto 2025.

9. Potenciacién de turismo alternativo al sol y playa, tal como exponemos en el punto 9.5.1, tanto en productos como en periodos.

10. Procurar condiciones térmicas adecuadas en viviendas, hospitales, hoteles, residencias, etc. y disefiar planes de prevencion que consideren el
calor nocturno como un riesgo especifico.

10. Estrategia de adaptacion y hoja de ruta para la actividad turistica de Alicante

La adaptacion del turismo de Alicante al cambio climatico requiere un enfoque integral que combine mitigacién, innovacion, gobernanza y participacién social.

El objetivo es garantizar la sostenibilidad del destino sin comprometer su competitividad econémica, consolidando un modelo que aproveche las oportunidades
de la transicion ecoldgica.

Principios
. Integracién transversal del cambio climatico.
. Gestion eficiente del agua y la energia.
. Diversificacion turistica y movilidad sostenible.

Actuaciones prioritarias
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. Rehabilitacion energética de alojamientos.
. Red de refugios climaticos urbanos.
. Proteccion costera y regeneracion ambiental.

10.1. Principios generales de adaptacion

La estrategia local debe basarse en los siguientes principios:

Integracion transversal del cambio climatico en la planificacion turistica, urbana y ambiental.

Gestion eficiente del agua y la energia, orientada a la autosuficiencia y la economia circular.

Reduccion de la huella de carbono mediante movilidad sostenible, energias limpias y ecoeficiencia en alojamientos.

Proteccion y recuperacion del litoral frente a la erosién costera y la subida del nivel del mar.

Diversificacidén y desestacionalizacion de la oferta turistica, priorizando productos culturales, gastronémicos, deportivos y de bienestar.
Participacién ciudadana y comunicacion climatica, para implicar a residentes, visitantes y empresas en los objetivos comunes.

oakrwdpkE

10.2. Actuaciones de mitigacion y adaptacion propuestas. Resumen

Linea estratégica Actuaciones prioritarias

Gestion urbana y confort climatico Entoldado y arborizacion de zonas turisticas; ampliacion de zonas verdes y creacion de refugios climaticos.
Gestién hidrica Reutilizacion total del agua depurada; incentivos al ahorro en alojamientos turisticos; campafias de uso responsable.
Energia y edificacion Implantacion de energias renovables; auditorias energéticas en hoteles; rehabilitacion con criterios bioclimaticos.
Movilidad sostenible Refuerzo del transporte publico y del TRAM; ampliacion de carriles bici y red de recarga eléctrica.

Educacidon y sensibilizacién Camparias informativas para visitantes y residentes; programas de certificacion turistica sostenible.

Gestién del litoral Rehabilitacion de paseos maritimos con materiales sostenibles; control del retroceso costero y mantenimiento de playas.

Estas acciones deben coordinarse entre administraciones, sector privado y comunidad cientifica, articulando una gobernanza climatica del destino turistico
gue permita el seguimiento y la evaluacion de resultados.
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11. Conclusiones vy lineas de accion

El turismo y el cambio climatico conforman un binomio inseparable en el desarrollo futuro de Alicante. El presente estudio confirma que la ciudad se encuentra
en un punto de inflexion: debe adaptar su modelo turistico a las nuevas condiciones ambientales sin perder competitividad ni identidad mediterranea.

11.1. Conclusiones principales

1. El cambio climatico ya es una realidad perceptible en Alicante.

El aumento de las temperaturas, la intensificacion de las olas de calor, la irregularidad de las luvias y el riesgo de erosion costera son fendmenos
medibles que condicionan el bienestar urbano y la experiencia turistica.

2. El turismo sigue siendo un motor esencial de la economia local, con una aportacion estimada del 15,47 % al PIB y del 13,47 % al empleo.
Sin embargo, su alta dependencia de los recursos naturales lo convierte en un sector vulnerable ante la crisis climatica.

3. La demanda turistica est4 experimentando un desplazamiento estacional, con mayor dinamismo en primavera y otofio, lo que abre
oportunidades para la desestacionalizacion y la diversificacion de productos.

4. Alicante dispone de una base sélida de gestion ambiental e hidrica, reconocida por su eficiencia en la reutilizacion del agua, el control de
inundaciones y la incorporacién de soluciones basadas en la naturaleza. Estos avances son un punto de partida excelente para la adaptacién climatica.
5. El impacto econdmico potencial del cambio climéatico sobre el PIB turistico se estima entre el 4 % y el 12 % a medio y largo plazo,
dependiendo de la intensidad de los escenarios y de la eficacia de las medidas adoptadas.

6. La cooperacion institucional y cientifico-técnica entre las catedras universitarias, el Ayuntamiento y el sector privado es esencial para
consolidar un modelo de destino resiliente y sostenible.

7. La planificacion urbana y turistica debe incorporar la variable climatica de forma estructural, integrando la gestion energética, la
movilidad sostenible, la rehabilitacién de edificaciones y la proteccidn del litoral como ejes estratégicos de la ciudad.
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11.2. Lineas de accion

Las siguientes lineas resumen los &mbitos prioritarios de actuacion coordinada entre administraciones, universidades y sector empresarial:

1. Integracion del cambio climético en la planificacion turistica y urbana, mediante la aplicacion de criterios de resiliencia en el nuevo PGOU
y en los planes de desarrollo de infraestructuras turisticas.

2. Consolidacion del PACES (Plan de Accion para el Climay la Energia Sostenible) como instrumento transversal de mitigacion y adaptacion
local.

3. Fortalecimiento de la gobernanza del destino, creando un comité técnico interinstitucional para la adaptacion climatica del turismo.

4. Promocion de la movilidad sostenible y la eficiencia energética, reduciendo la huella de carbono del sector turistico.

5. Proteccion del litoral y regeneracion ambiental, mediante intervenciones basadas en soluciones naturales y tecnologias sostenibles.

6. Fomento de la formacion y sensibilizacién climatica dirigida a empresas turisticas, trabajadores del sector y ciudadania.

7. Proyeccién internacional de Alicante como destino turistico resiliente, alineado con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y con la

Declaracién de Glasgow

11.3. Sintesis de los hallazgos principales
El andlisis realizado confirma que el cambio climatico constituye un desafio estructural para el modelo turistico de Alicante.

El aumento de las temperaturas medias, la reduccion y variabilidad de las precipitaciones, el incremento de las noches tropicales y el riesgo de inundaciones
configuran un entorno mas exigente para la gestion urbana y turistica.

Pese a ello, la ciudad dispone de activos solidos: una infraestructura turistica consolidada, una marca reconocida, capital humano cualificado y un ecosistema
institucional orientado hacia la sostenibilidad. Estas condiciones le permiten afrontar el reto climatico no solo como amenaza, sino como oportunidad de
transformacion.

El estudio demuestra que:
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. El cambio climatico esta ya modificando los patrones de demanda turistica, favoreciendo la desestacionalizacion.

. Las politicas locales deben integrar y profundizar en las acciones de adaptacion que requieren mayor coordinacion y evaluacion.
. La transicion energética, la gestion del agua y la diversificacion de la oferta son pilares esenciales para garantizar la resiliencia del destino.
. El sector privado esta asumiendo un papel creciente en la innovacién ambiental y digital.

11.4. Desafios futuros
Alicante debe avanzar en una vision compartida que combine sostenibilidad, prosperidad y bienestar social.

Entre los principales desafios se destacan:

1. Integrar la variable climatica en todas las politicas publicas. La adaptacion no puede limitarse al &mbito ambiental: debe impregnar el
urbanismo, la movilidad, la vivienda y la promocién econdmica.

2. Consolidar una gobernanza colaborativa. La coordinacion entre administraciones, empresas, universidades y ciudadania es clave para evitar
duplicidades y optimizar recursos.

3. Asegurar la financiacion y el seguimiento. La implementacion de medidas sostenibles requiere continuidad presupuestaria y sistemas de
indicadores fiables.

4. Reforzar la comunicacion climética. Explicar de forma clara los beneficios de la adaptacion ayuda a generar confianza y participacion social.

11.5. Recomendaciones finales

El cambio climatico obliga a repensar el modelo turistico de Alicante desde una perspectiva integral. Las siguientes recomendaciones resumen la orientacion
estratégica propuesta:

. Apostar por un turismo regenerativo, que contribuya activamente a mejorar el entorno natural y social.

. Consolidar la educacion ambiental y la formacion profesional como ejes de competitividad.

. Convertir a Alicante en un laboratorio mediterraneo de innovacién en el contexto del cambio climatico, capaz de exportar soluciones y buenas
practicas.
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. Promover la transparencia y la medicion publica de resultados, fortaleciendo la confianza institucional
Sintesis
El cambio climatico no solo representa una amenaza, sino también una oportunidad estratégica para redefinir el modelo turistico de Alicante.

La ciudad dispone de capital humano, conocimiento cientifico e instrumentos de gestion suficientes para convertirse en un referente de sostenibilidad urbana y
turistica en el Mediterraneo.

La anticipacion, la cooperacion y la innovacion seran los pilares para garantizar un destino competitivo, habitable y comprometido con el futuro.

Reflexion final — “Alicante, ciudad resiliente ante el cambio climatico”

El turismo y el clima comparten un mismo horizonte: la vida en equilibrio. Adaptarse al cambio climéatico no significa renunciar al crecimiento, sino
reinventarlo con inteligencia, sensibilidad y compromiso. El cambio climatico conlleva un proceso de gran implicacidn socioecondmica y territorial que cobra
rasgos singulares en la regién mediterranea. Es necesario que se establezcan, a partir de ahora, las bases para llevar a cabo una convivencia racional Alicante
tiene la oportunidad de liderar ese camino —desde su costa, su cultura y su talento— demostrando que el futuro de los destinos turisticos no depende tanto del
clima que tienen, como del cuidado con que lo afrontan.

— Catedras de Turismo Ciudad de Alicante y de Cambio Climético de Aguas de Alicante
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ANEXO |
ACTUACIONES DE MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
EN LA ACTIVIDAD TURISTICA DE LA CIUDAD DE ALICANTE

ELEMENTO VARIABLE ACTUACIONES DE MITIGACION Y ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LA
CLIMATICO o ACTIVIDAD TURISTICA DE LA CIUDAD DE ALICANTE
AMBIENTAL
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CAMBIO
CLIMATICO

Todas

-Elaboracion de un Plan de Adaptacion al Cambio Climatico de la ciudad de Alicante

-Elaboracion de un informe anual de seguimiento del estado climatico de la ciudad de Alicante

-Sistema de monitorizacion de gases de efecto invernadero de la ciudad de Alicante

-Incentivacion de programas de accion climatica de instalaciones turisticas (p.d. Hosteleria por el Clima)

-Mantenimiento e impulso de la Estrategia de Alicante como Destino Turistico Sostenible (2023-2027)

-Incorporacion de Alicante como destino a la Declaracién de Glasgow sobre Accion Climatica en el Turismo
(2021)

-Ampliacién de la red de TRAM prevista en el &area metropolitana de Alicante (en colaboracion con la
Generalitat Valenciana)

-Mantenimiento del programa de renovacion de los autobuses urbanos de Alicante hacia vehiculos de cero
emisiones.
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Aumento de
temperaturas
maximas, media y
minima
TEMPERATURA

Pérdida de confort
térmico

-Mantenimiento de la Zona de Bajas Emisiones del sector central de la ciudad de Alicante

-Creacion de una plataforma municipal de aviso a hoteles, apartamentos reglados y equipamientos turisticos
(museos, playas, parques, etc.) ante situaciones de emergencia por eventos atmosféricos extremos

- Estructura institucional local: crear una unidad interdepartamental conjunta entre Turismo, Urbanismo,
Medio Ambiente y Cambio Climatico

-Gobernanza transformadora: incorporar talleres ciudadanos, codesarrollo de soluciones (p.ej., zonas de
sombra creadas colaborativamente) y acciones de sensibilizacion a turistas. Micro transformaciones
culturales: sensibilizacion, normativas sutiles, apoyo para la toma de decisiones y empoderamiento
ciudadano

-Creacion de una imagen de marca turistica “Alicante, ciudad adaptada al cambo climatico”

-Desarrollo de una red de refugios climaticos municipales (edificios municipales -hall del Ayuntamiento,
concejalias, bibliotecas publicas municipales-).

-Entoldado estival de calles del centro urbano de gran afluencia turistica (S. Francisco, Castafios, Mayor,
Bailen, San lldefonso, Candida Jimeno Gargallo, de Mufioz)
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Aumento de olas de  -Entoldado en acceso exterior a ascensor del Castillo de Santa Barbara
calor

-Sistemas de sombreado (a determinar) en:
-Plaza del Ayuntamiento
-calle Maisonnave.

-Paseo del Puerto (en colaboracién con la Autoridad Portuaria)

-Pasarelas entoldadas de acceso a las playas del municipio, especialmente Postiguet, San Juan y Urbanova
por su mayor confluencia de bafiistas.

-Red de fuentes refrigeradas (completar la implantacion existente)

-Programa de sombreado con arbolado frondoso en calles de Alicante

-Completar la red de grandes parques urbanos existentes con implantaciones de nuevos espacios verdes (p.e.
en Rabassa y Playa de San Juan -Huerta de Alicante-).

-Uso en la red viaria y construccién publica de pavimentos de hormigdn sostenibles y con elevada
reflectancia, para disminuir la acumulacion de calor en dichos materiales.
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PRECIPITACIONES

Reduccion de lluvias
anuales

Aumento de
precipitaciones
intensas

Eventos de sequia

-Promocion de los edificios con cubiertas verdes y suelo natural, que eviten el recalentamiento de superficies
y regulen naturalmente la temperatura.

-Promocion, comenzando por los edificios publicos, de un uso racional del aire acondicionado:
programacion de temperaturas de funcionamiento que no estén por debajo de 22°C. Promocion del uso de
aparatos de Gltima generacién con la mayor eficiencia energética posible.

-Incorporar en el planeamiento urbano, dentro de lo posible, el criterio de mejorar con el tiempo la
canalizacion natural de las brisas marinas hacia el interior de la ciudad, evitando que quede en mayor medida
‘cerrada’ en la primera linea de costa.

-Mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable municipal existente (Aguas de Alicante.
Empresa Mixta) y que se ha demostrado muy resistente a las situaciones de sequia.

-Nuevas actuaciones de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SDUs) -parques inundables, depdsitos de
almacenamiento de agua pluvial- previstas en los planes de actuacion de Aguas de Alicante.

-Impulso de las actuaciones existentes y futuras para el uso de aguas residuales depuradas para usos urbanos
publicos y privados (Aguas de Alicante)

-Puesta en marcha del proyecto “Alicante, vertido cero” como ejemplo de actividad de uso sostenible y
economia circular del agua.
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VIENTO Temporales -Seguimiento de eventos de oleaje intenso y de sus efectos en el litoral del municipio (playas, paseos

maritimos maritimos, instalaciones de puertos deportivos), para evaluar posibles acciones de proteccion de la costa (en
coordinacion con el Ministerio de Transicién Ecoldgica)
MEDITERRANEO IVel ael mar -Implantacion de un sistema de monitorizacion para el estudio de la subida del nivel del mar en el municipio

de Alicante.

Fuente: Elaboracion propia.
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Estas propuestas se han priorizado temporalmente a modo de hoja de ruta de adaptacion de la actividad turistica de la ciudad a los efectos del cambio climatico,
que podria desarrollar el Ayuntamiento de Alicante en los proximos afios.

El cambio climatico obliga a repensar el modelo turistico de Alicante desde una perspectiva integral. Las siguientes recomendaciones resumen la orientacion

estratégica propuesta:

Apostar por un turismo regenerativo, que contribuya activamente a mejorar el entorno natural y social.
Consolidar la educacion ambiental y la formacion profesional como ejes de competitividad.
Convertir a Alicante en un laboratorio mediterraneo de innovacion climatica, capaz de exportar soluciones y buenas practicas.

. Promover la transparencia y la medicion publica de resultados, fortaleciendo la confianza institucional.

TABLA 6.-Programacion temporal de las medidas de adaptacion del turismo de Alicante al cambio climético

PLAZO DE MEDIDA DE ADAPTACION DEL TURISMO DE LA CIUDAD DE ALICANTE AL CAMBIO CLIMATICO
ACTUACION
MUY CORTO PLAZO -Elaboracion de un Plan de Adaptacion al Cambio Climatico de la ciudad de Alicante.
(1-2 ANOS) - Involucrar a los ciudadanos en la lucha contra el cambio climatico mediante campafias de sensibilizacion, programas

educativos y proyectos de participacién ciudadana para fomentar habitos saludables.

-Elaboracion de un informe anual de seguimiento del estado climatico de la ciudad de Alicante.

-Sistema de monitorizacién de gases de efecto invernadero de la ciudad de Alicante

-Incentivacion de programas de accion climatica de instalaciones turisticas (p.d. Hosteleria por el Clima).
-Mantenimiento e impulso de la Estrategia de Alicante como Destino Turistico Sostenible (2023-2027).

-Incorporacion de Alicante como destino a la Declaracion de Glasgow sobre Accion Climatica en el Turismo (2021).
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-Desarrollo de una red de refugios climéaticos municipales (edificios municipales -hall del Ayuntamiento, concejalias,
bibliotecas publicas municipales-) y privados o supramunicipales (museos, centros de mayores, centros culturales, etc.),
de acuerdo con el Decreto 150/2025, de 14 de octubre, del Consell, para proteger a la poblacion de las olas de calor,
regulando el funcionamiento y estableciendo los requisitos para la habilitacion de zonas seguras y accesibles. Este
decreto del Consell tiene como objetivo principal proporcionar espacios de refugio durante las temperaturas extremas.

-Entoldado estival de calles del centro urbano de gran afluencia turistica (S. Francisco, Castafios, Mayor, Bailen, San
Ildefonso, Candida Jimeno Gargallo, de Mufioz).

-Entoldado en acceso exterior a ascensor del Castillo de Santa Barbara.

-Pasarelas entoldadas de acceso a las playas del municipio, especialmente Postiguet, San Juan y Urbanova por su mayor
confluencia de bafiistas.

-Red de fuentes refrigeradas (completar la implantacion existente).

- Protocolo sanitario ante olas de calor

-Mantenimiento de la Zona de Bajas Emisiones del sector central de la ciudad de Alicante.

-Creacidn de una plataforma municipal de aviso a hoteles, apartamentos reglados y equipamientos turisticos (museos,
playas, parques, etc.) ante situaciones de emergencia por eventos atmosféricos extremos.

-Creacion de una imagen de marca turistica “Alicante, ciudad adaptada al cambio climatico”.

-Mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable municipal existente (Aguas de Alicante. Empresa Mixta)
y que se ha demostrado muy resistente a las situaciones de sequia.
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-Diversificacion estacional: bajo coste, alto potencial de recuperacion de ingresos fuera del pico veraniego, con
promocion, programacion de eventos fuera de temporada alta, etc..

- Profundizar en la diversificacion del modelo turistico, méas alla del sol y playa: turismo gastronémico, cultural, urbano,
MICE, Deportivo, médico, etc.

- Fomentar la educacién Ambiental y la participacion ciudadana.

CORTO PLAZO

(HASTA 5 ANOS)

-Mantenimiento del programa de renovacion de los autobuses urbanos de Alicante hacia vehiculos de cero emisiones.
-Instalacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos

-Sistemas de sombreado (a determinar) en:
-Plaza del Ayuntamiento.
-calle Maisonnave.
-Paseo del Puerto (en colaboracion con la Autoridad Portuaria).

-Programa de sombreado con arbolado frondoso en calles de Alicante.
-Promocion, comenzando por los edificios publicos, de un uso racional del aire acondicionado: programacion de
temperaturas de funcionamiento que no estén por debajo de 22°C. Promocion del uso de aparatos de Ultima generacién

con la mayor eficiencia energética posible.

-Impulso de las actuaciones existentes y futuras para el uso de aguas residuales depuradas para usos urbanos publicos y
privados (Aguas de Alicante).

-Puesta en marcha del proyecto “Alicante, vertido cero” como ejemplo de actividad de uso sostenible y economia circular
del agua.
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-Implantacién de un sistema de monitorizacion para el estudio de la subida del nivel del mar en el municipio de Alicante.

MEDIO PLAZO -Ampliacion de la red de TRAM prevista en el area metropolitana de Alicante (en colaboracion con la Generalitat
Valenciana).

(HASTA 10 ANOS)
-Completar la red de grandes parques urbanos existentes con implantaciones de nuevos espacios verdes (p.e. en Rabassa
y Playa de San Juan -Huerta de Alicante-).

-Uso en la red viaria y construccién publica de pavimentos de hormigén sostenibles y con elevada reflectancia, para
disminuir la acumulacién de calor en dichos materiales.

-Promocion de los edificios con cubiertas verdes y suelo natural, que eviten el recalentamiento de superficies y regulen
naturalmente la temperatura.

-Nuevas actuaciones de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SDUs) -parques inundables, depdsitos de
almacenamiento de agua pluvial- previstas en los planes de actuacion de Aguas de Alicante, asi como pavimentos

permeables.
LARGO PLAZO -Incorporar en el planeamiento urbano, dentro de lo posible, el criterio de mejorar con el tiempo la canalizacion natural
de las brisas marinas hacia el interior de la ciudad, evitando que quede en mayor medida ‘cerrada’ en la primera linea de
(>10 ANOS) costa.

-Seguimiento de eventos de oleaje intenso y de sus efectos en el litoral del municipio (playas, paseos maritimos,
instalaciones de puertos deportivos), para evaluar posibles acciones de proteccion de la costa (en coordinacion con el
Ministerio de Transicion Ecoldgica).

ANEXO Il. Escenarios de cambio climatico
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MATERIAL GRAFICO GENERADO A PARTIR DE DOWNSCALING LOCAL PARA LA CIUDAD DE ALICANTE
> PRIMER ANALISIS PARA AMBOS MODELOS POR SEPARADO:
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Cambios proyectados en la distribucion de precipitaciones diarias para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacion entre el periodo base de referencia (1985-2015)
y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31 y MPI-ESM1-2.
Escenario moderado ssp245. Elaboracion propia.
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Cambios proyectados en la distribucion de precipitaciones diarias para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacion entre el periodo base de referencia (1985-2015)
y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31 y MPI-ESM1-2.
Escenario extremo ssp585. Elaboracion propia.

BOXPLOT CON DISTRIBUCION DE PRECIPITACIONES ACUMULADAS MENSUALES (distribucion conjunta de todos los acumulados mensuales
para vista de extremos)
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2015) y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31 y MPI-
ESM1-2. Escenario moderado ssp245. Elaboracion propia.

SSP585

140



las por meses. Escenario ssp585. Proyeccién 2031-2050
T T

las por meses. Escenario ssp585. Proyeccion 2051-2070
T T

las por meses. Escenario ssp585. Proyeccién 2081-2100
T T

MPI-ESM1-2 -
MPI-ESM1-2 -
MPI-ESM1-2 -

! t + +
§§ [ 1 as0f 320
F 440 - . +
. N 420 - N g | 2 i 4
i ; 5 : ] '
! 360 - 1 260/
TIRE =30 B2
E 30 | E320r s 220t .
= L + -_'300_ + — 200 - 1
S 280 ' + 5 %80 | N S 180 T
S £ed + S 240 | \ ! 2 160 - | N ;
£ [ 82201 + f =2 +
% L + %%ggi t + %140- l : +
£ 1en t 2 180 - 1 N @ 120 - +
o i H o 140 - } o 100
i 1S +
8- i & 80 _E ! ] 60 f i !
g' i i o : i i ] 407 ’ N S
g m— S m— (E— i
o~ 3] o~
i p 2 i 9
2 g % 2 -
] b 9 ] Q
£ 8 E £ g

HadGEM3-GC31 - }(%H ++

Cambios proyectados en la distribucion de precipitaciones mensuales para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacion entre el periodo base de referencia (1985-
2015) y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31 y MPI-
ESM1-2. Escenario extremo ssp585. Elaboracién propia.

BOXPLOT CON DISTRIBUCION DE PRECIPITACIONES ANUALES
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Cambios proyectados en la distribucion de precipitaciones anuales para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacién entre el periodo base de referencia (1985-
2015) y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31 y MPI-

ESM1-2. Escenario moderado ssp245. Elaboracion propia.
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Cambios proyectados en la distribucion de temperaturas maximas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacion entre el periodo base de referencia
(1985-2015) y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y
MPI-ESM1-2. Escenario moderado ssp245. Elaboracion propia.
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Cambios proyectados en la distribucion de temperaturas maximas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacion entre el periodo base de referencia

(1985-2015) y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y
MPI-ESM1-2. Escenario extremo ssp585. Elaboracidn propia.

BOXPLOT CON DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS MINIMAS DIARIAS
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Cambios proyectados en la distribucion de temperaturas minimas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacion entre el periodo base de referencia

(1985-2015) y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y

MPI-ESM1-2. Escenario moderado ssp245. Elaboracion propia.
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(1985-2015) y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31 y
MPI-ESM1-2. Escenario extremo ssp585. Elaboracidn propia.

>

ANALISIS DE CONJUNTO MEDIANTE UN ENSEMBLE DE LOS DOS MODELOS USADOS:
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CLIMOGRAMAS 31 ANOS (GAUSSEN) COMPARANDO PERIODO BASE Y PROYECCIONES
SSP245
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Climograma de Gaussen (clim. 31 afios) en Alicante (Ciudad-Jardin) para el periodo base (izquierda), y proyecciones para el escenario moderado ssp245 y tres
horizontes: 2031-2050 (centro-izquierda), 2051-2070 (centro-derecha) y 2081-2100 (derecha), obtenidos mediante LARS-WG sobre el ensemble de conjunto
HadGEM2-GC31y MPI-ESML1-2. Lineas incluidas de temperatura, de arriba abajo: Tmax. absoluta 31 afios, Tmax. abs. anual, Tmax. media, Tmedia, Tmin.
media, Tmin. abs. anual, Tmin. absoluta 31 afios. Escenario moderado ssp245. Elaboracion propia.

SSP585
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Climograma de Gaussen (clim. 31 afios) en Alicante (Ciudad-Jardin) para el periodo base (izquierda), y proyecciones para el escenario extremo ssp585 y tres
horizontes: 2031-2050 (centro-izquierda), 2051-2070 (centro-derecha) y 2081-2100 (derecha), obtenidos mediante LARS-WG sobre el ensemble de conjunto
HadGEM2-GC31y MPI-ESML1-2. Lineas incluidas de temperatura, de arriba abajo: Tmax. absoluta 31 afios, Tmax. abs. anual, Tmax. media, Tmedia, Tmin.
media, Tmin. abs. anual, Tmin. absoluta 31 afios. Escenario extremo ssp585. Elaboracion propia.

GRAFICO INTUITIVO CON DISTRIBUCION DE PRECIPITACIONES DIARIAS
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DETALLE SOLO PARA EL CASO DEL MODELO HadGEM3-GC31 Y ESCENARIO ssp245 PARA EL PERIODO 2031-50

151



450

400

350

Precipitacion (mm
N N w
=) (6)] o
o o (=

-
[8))]
o

=
o
o

Distribuciones de la precipitacion diaria para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesion temporal y colores de intensidad. Periodo base observado
(izquierda) y proyeccién a escenario moderado ssp245 con horizontes 2031-2050 mediante LARS-WG-8 sobre HadGEM2-GC31. Elaboracién propia.

T

T

Distribucion de las precipitaciones diarias

Base(1981-2010)

5000
Casos diarios

".}. 0. ) - J‘:..
OW

10000

Proyeccion valida 2031-2050 (clim. 31 afios)

m)

Precipitacion (m

450

400

350

w

(=)

o
T

T

250

200

—
)]
o
T
®
°

100

0 5000
Casos diarios

EN HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS (ssp245 arriba, ssp585 abajo)

10000

152



Frecuencia total dias mojados(log)

Frecuencia total dias mojados{log)

Sce ssp245. Proyeccién 2031-2050 vs. base

Histograma de frecuencias. Precipitaciones diarias

Sce ssp245. Proyeccion 2051-2070 vs. base

Sce ssp245. Proyeccion 2081-2100 vs. base

3 &l g
10 Proyeccion 10 [ Proyeccion 10 [IProyeccion
[ IBase(1985-2015) [ IBase(1985-2015) [ IBase(1985-2015)

2 g

107 7 102 Z 0%
° o
g E
=) )
E =
@ @
L b
° =

10 5 10' 5 10
e 2
Ll .
5 g
B g

o 0 3 40 |
10 HH N n { } - HHN } m B ’ W ‘ H H
107" : 10" :
o s, PO 000 O T e T s s AR (6 s ] ot i Ts -

Precipitacién{mm)

Sce ssp585. Proyeccién 2031-2050 vs. base

Precipitacion{mm)
Histograma de frecuencias. Precipitaciones diarias

Sce ssp585. Proyeccion 2051-2070 vs. base

Precipitacion(mm)

Sce ssp585. Proyeccion 2081-2100 vs. base

3l 3 [] afl
10 Proyeccion 10 [ Proyeccion 10 [ IProyeccion
[ Base(1985-2015) [ IBase(1985-2015) [ Base(1985-2015)
L = L = L
a S 2 5
102 HL 7 1074 Z 1071
S 1 S
s s L
L (=} - =) -
L E L E t
H w w
L] H L
S S
10" s 10'§ = 10"
s s
Ll o
[=] [}
£ g
g g
3 3
) N |V NN - N “ N “ - N
i e e iyt et L e ey O T Er T T R e
-va%wh%gg—wmw%whwao—an%mh%?o-—mn SRESRBEB88283338R8 o-—va%mhwgqug PRRSBEREEEERESRER88S2RRI 22853288
(

Histogramas de frecuencia para los dias con precipitacién para Alicante (Ciudad-Jardin). Comparacion entre periodo base (rojo) y proyectado (azul) para las
tres ventanas de proyeccion (izquierda — 2031-2050; centro — 2051-2070; centro — 2081-2100), mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble HadGEM2-GC31 y
MPI-ESM1-2 (CMIP6). Arriba, escenario moderado ssp245, y abajo escenario extremo ssp 585. Elaboracion propia.

GRAFICO INTUITIVO CON DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS MAXIMAS DIARIAS A LO LARGO DE 31 ANOS CONTINUOS
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Distribuciones de las temperaturas maximas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesion temporal y misma escala de colores por niveles
térmicos. Periodo base observado (izquierda) y proyeccion a escenario moderado ssp245 con horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 mediante LARS-
WG-8 sobre el ensemble H)dGEM2-GC31y MPI-ESM1-2 (CMIP6). Elaboracion propia.
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Distribuciones de las temperaturas maximas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesion temporal y misma escala de colores por niveles
térmicos. Periodo base observado (izquierda) y proyeccidn a escenario extremo ssp585 con horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 mediante LARS-
WG-8 sobre el ensemble HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2 (CMIP6). Elaboracién propia.
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Distribucion de las temperaturas minimas diarias
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Distribuciones de las temperaturas minimas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesion temporal y misma escala de colores por niveles

térmicos. Periodo base observado (izquierda) y proyeccion a escenario moderado ssp245 con horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 mediante LARS-
WG-8 sobre el ensemble H)dGEM2-GC31y MPI-ESM1-2 (CMIP6). Elaboracion propia.
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Distribuciones de las temperaturas minimas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin), dispuestas en sucesion temporal y misma escala de colores por niveles

térmicos. Periodo base observado (izquierda) y proyeccidn a escenario extremo ssp585 con horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 mediante LARS-
WG-8 sobre el ensemble HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2 (CMIP6). Elaboracién propia.

CONFORT TERMICO NOCTURNO: CAMBIOS EN LA FRECUENCIA DE NOCHES TROPICALES (ssp245 arriba, ssp585 abajo)
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Sce ssp245. Proyeccion 2031-2050 vs. base
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Frecuencia total anual de noches tropicales

Cambios en la frecuencia de noches tropicales para Alicante (Ciudad-Jardin), con respecto al periodo base, para el escenario moderado ssp245 y los tres
horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2.

Elaboracion propia.
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Sce ssp585. Proyeccion 2031-2050 vs. base
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Cambios en la frecuencia de noches tropicales para Alicante (Ciudad-Jardin), con respecto al periodo base, para el escenario extremo ssp585 y los tres
horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2.

Elaboracion propia.

CONFORT TERMICO NOCTURNO: CAMBIOS EN LA FRECUENCIA DE NOCHES TORRIDAS O ECUATORIALES:
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SSP245

Frecuencia media de noches torridas
(Tmin >= 25°C)
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Cambios en la frecuencia de noches térridas o ecuatoriales para Alicante (Ciudad-Jardin), con respecto al periodo base, para el escenario moderado ssp245 y

los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2.
Elaboracion propia.

SSP585
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Frecuencia media de noches torridas
(Tmin >= 25°C)
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Cambios en la frecuencia de noches torridas o ecuatoriales para Alicante (Ciudad-Jardin), con respecto al periodo base, para el escenario extremo ssp585 y los

tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto HadGEM2-GC31y MPI-ESM1-2.
Elaboracion propia.

DETALLE SOLO PARA EL CASO DEL MODELO HadGEM3-GC31 Y ESCENARIO ssp245 PARA EL PERIODO 2031-50
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Cambios en la frecuencia de noches tropicales (izquierda) y noches térridas o ecuatoriales (derecha) para Alicante (Ciudad-Jardin), con respecto al periodo

base, para el escenario moderado ssp245 vy el horizonte de corto-medio plazo 2031-2050 obtenidos mediante LARS-WG-8, tomando sélo el modelo
HadGEM2-GC3L1. Elaboracién propia.

HadGEM3 es mucho mas dramatico respecto de un aumento de subtropicalidad térmica:
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Distribucion de las temperaturas maximas diarias
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Detalle de las distribuciones de las temperaturas maximas y minimas diarias para Alicante (Ciudad-Jardin), para el periodo base frente al escenario moderado
ssp245 y con horizonte 2031-2050, mediante LARS-WG-8, tomando s6lo el modelo HadGEM2-GC31. Elaboracion propia.

BOXPLOT CON DISTRIBUCION DE DURACIONES DE RACHAS SECAS, COMO DIAS CONSECUTIVOS SIN PRECIPITACION SIGNIFICATIVA
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Sce ssp245. Boxplot de las rachas secas

(Dias consecutivos sin prsclpitaciﬁ‘n >= 5mm)

Sce ssp585. Boxplot de las rachas secas
(Dias consecutivos sin pracipitacibln >=5mm)
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Cambios proyectados en la racha maxima anual de dias consecutivos sin tener una precipitacién igual o mayor de 5 mm para Alicante (Ciudad-Jardin).
Comparacion entre el periodo base y los tres horizontes 2031-2050, 2051-2070 y 2081-2100 obtenidos mediante LARS-WG-8 sobre el ensemble de conjunto
HadGEM2-GC31 y MPI-ESM1-2. Escenario moderado ssp245 (izquierda) y escenario extremo ssp 585 (derecha). Elaboracién propia.
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